DP251

Uzivatelska prirucka



Kapitola 1 Uvod
1.1 Popis

Velice ptesny digitalni teplomér typu DP251 je zalozen na bazi stfidavych méficich mustkd. Vykonnost a moznost
vicekanalového zpracovani signalt jej predurcuji k uplatnéni v Sirokém rozsahu aplikaci.

DP 251 pracuje s libovolnymi Pt 100 (100 ohmovymi) platinovymi odporovymi teploméry (PRT), které jsou pfipojeny 4-
vodi¢ove. Tak je umoznéno méfeni teploty ve °C, °F nebo v Kelvinech a navic méfeni odporu v ohmech. Technologie
stiidavého odporového mériciho mustku zajistuje zakladni presnost samotného pristroje: £0.01°C (+10mK — viz teplotni
ekvivalenty uvedené nize), nebo az +20mK s kalibrovanymi odporovymi teploméry PRT. Dalsi podrobny popis lze najit
v kapitole Specifikace. Pfesnost mé&feni celého méficiho fetézce bude vzdy zaviset na kvalité pouzité métici teplotni sondy.

Teplotni ekvivalenty:
1 mili-stupeit C = 0.001°C = Im°C = ImK = 1.8m°F
1 mili-stupeii F = 0.001°F = Im°F = 0.56mK = 0.56m°C

Velice ptesny teplomér typu DP251 vynika velkym mnoZzstvim moznosti méfeni. Tento piistroj je vybaven dvéma vstupy
pro méfeni s oznacenim A , B. Na displeji mize byt zobrazen také jejich rozdil. Oba vstupy A,B, mohou spolupracovat s 8
nebo 16 kanalovymi (typy Dp250-8 a DP250-16) multiplexory, umoziujici méfeni az 32 PRT. Multiplexery typu DP250-8 a
DP250-16 jsou specialné konstruovany pro spolupraci s DP251 a dodavany na zvlastni objednavku. Pokud jsou jiz teploméry
kalibrovany ve spojeni s pfistrojem DP251 bud’ s multiplexory nebo bez multiplexorti, data pro kalibraci lze zadat do paméti
pomoci klavesnice na ptednim panelu pfistroje. Popis zpusobu vkladani dat najdete v kapitole 4. Pfi vkladani dat je
bezpecnost velice dilezita a pfepinac ovladany kliCem na &elnim panelu zajist'uje, ze kalibra¢ni data bude moci ménit pouze
autorizovana obsluha. Na pfednim panelu je také tlacitko "Zero", které povoluje zobrazeni kanalii A, B nebo A-B nastavit
tak, ze zobrazuje odchylku od zadané hodnoty, nastavené obsluhou.

Volitelné dopliiky pro pfistroj DP251: seriové rozhrani RS232C a/nebo pocitacovy interface IEEE488, analogovy vystup
s nastavitelnym rozsahem pro zaznam dat do tabulek nebo dalsi typy zatizeni pro sbér dat. Navic 8-mi nebo 16-ti kanalové
vstupni multiplexory (typy DP250-8 a DP250-16), jak jiz bylo zminéno vyse.

1.2 Definice a ndzvoslovi uzivana v této pfirucce

a) 1°C=1K

b) mK(mili Kelvin) je bézné pouzivan jako hodnota 0.001°C

¢) Vsechna stisknuti klaves jsou v této piiru¢ce vyznacena hranatymi zavorkami, napft pro stisk klavesy ENTER je
v pfiru¢ce uvedena syntaxe [ENTER]

d) Alfa nebo a pfedstavuje dtlezitou strmost charakteristiky nebo téZ teplotni citlivost platinovych drati pouzitych v
odporovych teplomérech. Obecné feceno, ¢im vyssi hodnota a, tim lepsi je teplomér.

e) Vstupy digitalniho teploméru DP251 jsou piizpisobeny pro spojeni s multiplexory s vice vstupy a také pro spojeni se
vstupy teploméru. To je uzitetné k vyhodnoceni rozdilu mezi nimi. V této pfirucce jsou vstupy piistroje DP251
oznacovany jako vstupy a vstupy multiplexerti jsou oznacovany jako kanaly. Multiplexory mohou byt pfipojeny na
jakékoliv vstupy.

f)  Platinové odporové teploméry jsou nazyvany nékolika zkratkami, a to:

PRT
PT100 — PRT se 100Q2 odporem pfi teploté 0°C

Pozn: V této piirucce jsou platinové odporové teploméry také nazyvany jako sondy nebo sensory.

g) Celkova chyba méfeni celého systému zavisi na chybé vlastniho DP251, pouzitého odporového teploméru a malé
ptidavné chyby, zavislé na typu zapojeni celého méticiho fetézce.

Zakladni principy prace s timto pfistrojem

Pristroj DP251 pracuje se 100Q2 platinovym odporovym teplomérem (PRT), ktery pfi prvnim méficim cyklu méfi pomér n
jeho rezistivity (Rt) vici vnitinimu stabilnimu rezistoru (normalu) (Rs). Tento pfistroj je kalibrovan svym referenénim
odporem (Rt) tak, aby bylo mozné piesné stanovit skutecny odpor teploméru ptipojeného na vstup pouzitim vztahu n=R,/ Ry
anasledné R=n x R,.

Co se tyka odporovych teplomért, je rozdil mezi teplotni zavislosti rtznych teplomérti nepatrnd. Proto tedy nezalezi jak
presné piistroj DP251 méti odpor sondy. Pokud nezname zavislost mezi odporem a teplotou pro konkrétni sondu, nebudeme
moci pfesné tuto teplotu naméfit.

Typ pfistroje s ozna¢enim DP251 vyuziva k feSeni tohoto problému kalibra¢ni data sondy a vyvolava tzv. pfevodni tabulku
ulozenou v paméti EPROM uvniti piistroje. Pfevodni tabulka umoziuje, aby ptistroj DP251 mohl ptesné prevadét odpor na
teplotu specificky pro kazdou sondu (az 32 sond s pfipojenim multiplexert DP250-8 nebo DP250-16). Pro dosaZeni co
nejvetsi presnosti meteni je proto dilezité, aby byly teploméry pifipojeny na spravné vstupy nebo kanaly.



Piesnost systému je dana sloucenim chyby pfistroje DP251 pii méfeni odporu a kalibra¢ni neurCitosti sondy, ktera je
vyznacena kalibra¢ni laboratofi. Typicka piesnost pro sondy firmy OMEGA, ktera je vSak zavisla na rozsahu teploty je pro
modely PRP-2, PRP-3, PRP-4 a PRP-5 +0,025°C.

Permanentni pamét’ uchovava informaci i po dobu, kdy je pfistroj bez napajeni.

Kapitola 2
2.1 Ptedni panel piistroje

Obrazek 2-1 ukazuje ptedni panel pfistroje DP251, jehoZ funkéni klavesy jsou popsany nize.
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Popis

Vstup kanalu A

Vstup kanadlu B

Ciselna klavesnice

Cislicovy displej

Spina¢ pro volbu kanalu A
Spinaé pro volbu kanalu B
Nulovani

Spina¢ pro vysoké rozliSeni
Pepinac pro volbu jednotky(°C,°F,K, Q)
0 Piepinac pro spusténi/kalibrovani
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2.1.1 Vstupni konektory A a B pro sondy

Jsou to pétipinové konektory DIN, ktera umoziuji spojeni piistroje DP251 s vhodnym odporovym teplomérem. Podrobnosti
tykajici se pfipojeni jsou naznaceny na obr. 2-2

Pozn: Kazdy vstup na piednim panelu je paralelné zapojen do 5 pinového terminalového konektoru v zadni €asti panelu pro
pouziti 4-dratovych sond bez konektortt DIN. Tudiz vstup A miZe mit sondu zapojenou bud’ do konektoru na ptedni strané
pristroje nebo do konektoru na zadni strané pfistroje, NIKOLIV do obou konektorti. Totéz plati i pro vstup B. Avsak je
mozné piipojit jeden teplomér na Celni konektor vstupu A a druhy teplomér na zadni konektor B a obracené.

2.1.2  Zapis udaju pouzitim kladvesnice piistroje

16-ti tlacitkova klavesnice umoziuje zapis dat do paméti. Pracuje ve spojeni s piikazy zobrazenymi na panelu a slouzi
hlavné pro ulozeni kalibra¢nich dat teploméru. Protoze vstup dat miize byt poSkozen neautorizovanym vstupem, piistup
k této funkci na klavesnici je omezen pouze pro osoby s klicem k Run/Cal zdmku (viz. 2.1.6). Dalsi funkce véetné fizeni jasu
displeje ovladame Sipkou doprava nebo doleva.

2.1.3  Displej

6-ti Ciselny numericky, vakuové fluorescentni displej. Protoze v Sesti Cislech je obsazeno také minus (-) znaménko pro
negativni teploty, budou teploty niz8i nez —99.999°C/F omezeny na dvé desetinna ¢isla, naptiklad —100.00°C/F. Pokud
potiebujete zobrazit teplotu s piesnosti 3 desetinnd mista, prepnéte na K (Kelvin), zde neni potieba znaménko minus (-).

2.1.4 Hlavni ptepinace

A Vybira k zobrazeni sondu pfipojenou ke vstupnimu konektoru A (pfedni nebo zadni panel).

B Vybira k zobrazeni sondu pfipojenou ke vstupnimu konektoru B (pfedni nebo zadni panel).

A-B  Zobrazeni rozdilu teplot mezi teploméry A a B.

Zero ,,Nuluje* soucasnou hodnotu a zobrazuje zmény vzhledem k této hodnoté

Hi-Res Nastavuje DP251 do mddu vysokého rozliseni, naptiklad normalné 0,001°C,°F nebo K, nebo 0,001 ohm pokud je
nastaven na Q2 (ohmy).

2.1.5 Jednotky:

Vybira jednotky pro zobrazeni °C,°F,K nebo Q (ohm). Pfepinani jednotek je zacyklovano.

2.1.6  Pracovni rezim/rezim kalibrace (Run/Cal)

Tento klavesové ovladany prepina¢ umoziuje obsluze vlozit kalibracni datové "pary" nebo koeficienty pro vstupy A a B az
pro 16 teploméru piipojenych na kazdy vstup ptes multiplexey DP250-8 nebo DP250-16. Datovy "par" je hodnota teploty a

odporu pro sondu na této teploté. Takto vlozena data jsou pouzita k vytvoreni interni pfevodni tabulky jedine¢né pro kazdou
sondu. Takto je umoznén ptevod z hodnoty odporu na teplotu s maximalni pfesnosti.



2.2 Zadni panel
Obrazek 2-3 ukazuje zadni panel DP 251, jehoz funkéni ¢4sti jsou popsany déle.
Obrazek 2-3. Zadni panel

¢islo popis

1 zemény konektor pro pfipojeni napajeciho napéti
2 hlavni vypinac

3 Stitek s hodnotami jisténi

4 adresovy Stitek

5 Stitek se sériovym cislem

6 port pro zapojeni multiplexeru

7 analogovy vystup

8 IEEE/RS232 vystupni konektor

9 IEEE adresovy piepinaé

10 vystup pro vétrak (pouze verze RH)
11 vstupni konektor kanalu B

12 vstupni konektor kanalu A

Poznamka :  Adresovy ptepina¢ IEEE (¢islo 9) bude pfistupny pouze pokud je instalovana IEEE volba.
2.2.1  konektor pro pfipojeni napajeciho napéti:
Akceptuje napajeci konektor typu IEEE.

Vstup napéajeciho napéti zahrnuje také packu pro piepindni napéti, kterd umoziuje nastavit DP251 na mistni sitovy zdroj a
dva drzéky pojistek. Spravné hodnoty 20mm pojistek jsou:

napéti pojistka

220/240V  T250mA(250Vac)

100/120V  T500mA(250Vac)

2.2.2  Vypina¢ napéjeciho napéti

Vypina¢ se rozsviti (zelen¢), pokud je DP251 zapnut.

223 Volba digitalni/analogovy vystupu

Pokud je instalovana, je na horni ¢asti zadniho panelu. Podle druhu instalovanych voleb a na zptisobu instalace panelu s
vystupnimi volbami jsou pfistupny tyto volby:

- pouze analogovy vystup

- pouze interface RS 232C

- pouze interface IEEE 488

- analogovy vystup a RS 232 interface

- analogovy vystup a IEEE 488 interface

Tam, kde je instalovan interface IEEE 488 je k dispozici pfepina¢ adresy pro nastaveni DP 251 v rozsahu 1 az 7. Adresa 0
aktivuje RS 232C interface, pokud je instalovan.

2.2.4  Port pro rozsifeni

Pod panelem volby vystupu. 25-ti pinovy konektor (samice) pro napajeni a prenos dat k multiplexerim DP 250-8 a DP 250-
16.

2.2.5 Vstupni konektory A a B pro sondy

5-ti pinové koncové konektory. Tyto konektory jsou pouzity tehdy, kdyZ nejsou k teplomérovému vedeni instalovany 5-ti
pinové DIN konektory.

Poznamka : Upozornéni na piedni a zadni konektory je v ¢asti 2.1.1



Kapitola 3 Instalace

Zapojeni sitového zdroje
3.1.1 Kontrola jmenovitého napéti a jisténi

Upozornéni : Nezapojujte sitovou zditku a nezapinejte pfistroj, pokud jste nezkontrolovali, pfipadné nezménili
hodnotu jmenovitého napéti a jisténi.

Nastaveni napajeciho napéti DP 251 je zobrazeno na vstupnim konektoru napajeciho napéti na zadnim panelu. Zkontrolujte,
jestli odpovida mistnimu sitovému napéti a jestli je nainstalovana spravna pojistka.

Obrazek 3-1. Jednotka napajeciho napéti a blok jiSténi
3.1.2 Nastavovani napajeciho napéti a hodnoty jisténi

Nastaveni se provadi otevienim krytu napajeciho napéti shora pomoci jednoduchého (ne kiizového) Sroubovaku. Uvnitf je
plastova vacka. Pfemistéte ji do spravné polohy tak, aby bylo spravné napajeci napéti vidét ptres okénko. Viz. obr. 3-1.

Tam, kde je jisténi instalovano v dodaném kabelu je spravna hodnota pojistky 3 Amp. Dodavany kabel ma toto barevné
znaceni:

zemé zelenozluta
zivy vodi¢ hnéda
nulovy vodi¢ modra

3.1.3 Zapnuti startovaciho displeje

Pokud jste si jisti, ze je vSe v pofadku, zapojte DP 251 na jednu féazi, 50/60 Hz, pfivod s ochrannym vodi¢em a pfepinac
RUN/CAL ptepnéte do pozice RUN. Zapnéte piistroj tlacitkem switch ON. Na zac¢atku nezapojujte zddné teplotni sondy. Po
zapnuti by mély byt vSechny LED (svitivé diody) zapnuté a digitalni displej projde kratkym testem, vSechny ¢iselné pozice
budou ukazovat ¢islo 8. Rozsviti se také vSechny desetinné tecky. Toto je test spravné funkce displeje a jeho ovladact. Po
této pocateéni proceduie ukaze displej IEEE adresu (pokud je tato volba nainstalovana) a/nebo "RS 232" pokud je nebo neni
nainstalovan. Po ukonceni testu se DP 251 nastavi do standardniho nastaveni, coz je kanal A, °C a nizké rozliseni. Displej
bude zobrazovat chybové hlaseni "E-1", coZz znamend, Ze neni zapojena zddna sonda nebo Ze na vstupu A je oteviena
smycka. Pro uplny popis chybovych hlaseni nahlédnéte do kapitoly 10, chybové kody.

Vypnéte DP 251, zapojte teplomér do vstupu A a znovu zapnéte piistroj. Po pocate¢nim displeji by mél ukazovat teplotu ve
°C a nizkém rozliseni. Vyzkousejte si piepnuti jednotek na °F,K a Q (ohmy) a potom zpét na °C opakovanym stlaCenim
tlacitka jednotek. Zkontrolujte také pfepnuti do médu vysokého rozliSeni "Hi-Res" a nastaveni displeje na nulu tlacitkem
"Zero" (nula). Pokud neméate zapojen na vstup B druhy teplomér bude tento vybér (vybér A-B) indikovan E-1 hlasenim na
displeji. Pov§imnéte si, ze v modu vysokého rozliSeni trva zobrazeni hodnot delsi dobu (viz. Specifikace).

Pokud se zobrazi jina chybova hlaseni nez E-1, nahlédnéte do tabulky chybovych hlaseni v kapitole 10, kde najdete jejich
vyznam a pravdépodobnou pfi¢inu. Pokud nenajdete Zadné vhodné vysvétleni pro néjakou chybu, kontaktujte Omegu.

Kapitola 4 Ovladani teploméru DP251
Upozornéni: Pfed méfenim teploty se ujistéte, ze byla vlozena kalibra¢ni data pro Vase sondy.
4.1 Normalni ovladani (RUN)

Pro vS§echny nize uvedené funkce musi byt klicem ovladany ptepinaé nastaven do pozice RUN. Vsechna méfeni se provadéji
v médu RUN.

4.1.1 Vybeér vstupni sondy

Obrazek 4-1 ukazuje vybér tlacitek pro zobrazeni vstupi A a B plus rozdilové hodnoty A - B. Pro vybér pozadované sondy
jednoduse stisknéte jedenkrat prislusné tlacitko. Naptiklad pokud chcete zobrazit teplotu méfenou sondou B, stisknéte B.
Jestlize jsou ke vstupu B piipojeny multiplexery DP250-8 nebo DP250-16 bude zobrazovana hodnota zaviset také na vybéru
kanalu na multiplexeru. O praci s multiplexery se do¢tete v kapitole 5.



Pokud chcete zobrazit rozdil teplot A-B, zmacknéte [A-B]. Sondy musi byt zapojeny k obéma vstuptim, ptimo nebo pies
multiplexer, jinak se zobrazi chybové hlaseni.

Obrazek 4-1. Pfepinace pro vybér kanalu

4.1.2 Vybér funkei Zero/Hi-res (nula/vysoké rozliSeni)

Obrazek 4-2 ukazuje spinace pro vybér mezi médy nula a vysoké rozliSeni.
Nula:

Tato funkce se pouziva k zobrazeni relativni teploty vzhledem k danému bodu. K aktivaci nuly stisknéte jednou [zero].
Jakmile je toto tlacitko stisknuté, zobrazena hodnota je vzdy vztazena k poslednimu méfeni, az dokud :

- je tlacitko "zero" opét stisknuto

- je zménéno Cislo kanalu nebo vstupu

- jsou zménény jednotky

Pokud se funkce Zero pouziva s vybranym vstupem A nebo B, indikaéni LED nad Zero tladitkem blika. Pokud je vybran
vstup A-B, sviti LED trvale.

Hi-Res:

Po zapnuti zobrazuje DP 251 hodnotu na 2 desetinna mista ve vSech jednotkach. Pokud chcete zvysit rozliSeni na 3 desetinna
mista, zmacknéte jednou [Hi-Res]. Zmacknutim tlacitka [Hi-Res] podruhé zménite rozliSeni opét na 2 desetinna mista. Navic,
Hi-Res tlacitko méni kromé rozliSeni také aktualizacni Cas displeje - viz téz Specifikace. VSimnéte si také, Ze teploty nizsi
nez -99,999 neni schopen Hi-Res mod zobrazit na 3 desetinna mista, protoze je k dispozici pouze 6-ti ciferny displej. Tomu
miuizete predejit pfepnutim na °C nebo K. Napiiklad -100,000°C = 173,15K, nebo -100,000°F = -73,333°C.

4.1.3 Vybér tmavého/svétlého displeje

Obrazek 4-3 ukazuje tlacitka na klavesnici, ktera se pouzivaji k nastaveni jasu displeje.

Zmacknéte Sipku vlevo pro ztmaveni displeje a Sipku vpravo pro zvyseni jasu displeje.

Obrazek 4-3. Tlacitka pro ztmaveni a zesvétleni displeje

4.2 Vkladani dat (operace CAL)

Pro vSechny nize uvedené funkce musi byt kli¢em ovladany piepina¢ nastaven do pozice CAL.

Upozornéni: Pfi vkladani jakychkoliv ¢iselnych hodnot pres klavesnici v rutindch pro vstup dat vzdy nejprve stisknéte
tlacitko [ENTER], potom pozadovanou hodnotu a znovu [ENTER]. Napiiklad hodnota 9,653 musi byt vlozena v
nasledujicim pofadi: [ENTER] 9.653 [ENTER].

Veskeré vkladani dat se provadi pfes 16-ti tlacitkovou klavesnici, viz obr. 4-4.

Dalsi informace najdete v ¢asti Hlavni komentaf na konci této ¢asti.

4.2.1 Volby vkladani dat:

DP251 vam poskytuje 5 matematickych metod pro pievod rezistivity na teplotu a proto mate 5 moznosti, jak vlozit kalibra¢ni
data pro sondy. Bude to zalezet na typu teploméru a jeho kalibrace, viz. téZ kapitola 7, informace o senzorech.

i) ITS 90 koeficienty ITS 90 urcené pro sondy s vysokymi "Alfami" od 0,00390 do 0,00392- obvykle laboratorni teplomery.
i) koeficienty "Callendar van Dusen" - pro primyslové teploméry nebo teploméry s nizkym "Alfa" - 0,00385

iii) DIN - uzivany pro nekalibrované primyslové sondy s hodnotou Alfa 0,0038, poskytuji zékladni pfevod rezistivity na
teplotu.

iv) datové pary "Callendar van Dusen" - jako ve (ii), s vyjimkou piipadi, kde jsou data ve sloZeni rezistivita a teplota

v) DINO9O - jako ve (iii), s vyjimkou modifikovanych koeficientd ze skupiny navrhu, které se odkazuji k pfijeti IEC. Tyto
obsahuji koeficienty pro DIN v fad¢ s teplotami ITS90.



Nekalibrované sondy, které jsou v souladu s normou IEC751/DIN43760/BS1904 by mély normalné pouZzivat metodu 3, ktera
poskytuje konverzi se snadnym pouzitim tabulek "DIN" nebo "BS1904". Avsak tyto tabulky byly vytvofeny s pouzitim teplot
definovanych zastaralou stupnici IPTS68, a proto maji chyby. Firma Omega navrhla novou verzi, jeji pfijeti je
pravdépodobné v blizké budoucnosti.

4.2.2 Zakladni pravidla pro vkladani dat

Kdyz se zobrazi vyzva k zadavani dat, jako napfiklad "r LO?", zmacknéte nejprve [ENTER] abyste potvrdili, Ze rozumite
ktera data jsou ocekavana. Na displeji se objevi kurzor "=", ktery znaci , Ze mohou byt zadavana numericka data a potom
znovu zmacknéte [ENTER]. Tim dojde k potvrzeni platnosti a mizete zadavat dalsi polozku.

Chyby v zadavani dat mohou byt jednoduse opraveny za piedpokladu, ze data jesté nebyla potvrzena - jinymi slovy, Ze jesté
nebyl zmacknuty konecny [ENTER].

i) Jestlize data uz byla potvrzena, (tlac¢itko [ENTER] bylo zmac¢knuto), je zobrazena vyzva k dal§imu vloZeni dat a korekce
neni mozna. Otoc¢te kli¢em na [RUN], tim opustite méd CAL a potom se opét vrat'te do [CAL] modu. Dévejte proto pozor na

spravnost vlozenych dat, nez je potvrdite zmacknutim [ENTER].

ii) Jestlize data jesté nebyla potvrzena, mohou byt opravena. PouZivejte Sipky pro pohyb blikajici cifry a pfepiste nespravna
data. Je také mozno zmacknutim tlacitka CLEAR smazat celé ¢islo, které potom muzete znovu vlozit.

iii) Pokud chcete pohybovat s desetinnou teCkou, umistéte na ni blikajici cifru pouzitim pravé a levé Sipky a zmacknéte
[CLEAR]. Desetinna tecka je odstranéna a miize byt vlozena kdekoliv pouzitim pravé a levé Sipky.

4.2.3 Start rutiny pro vkladani dat - pro vSech 5 metod konverze:

i) Vlozte kli¢ a otocte ptepinaéem RUN/CAL do polohy CAL, displej bude indikovat "CAL" po dobu dvou sekund a pak se
zméni na "ChAn?" Touto otazkou se pta obsluhy pro ktery kanal (vstup) budou vkladana data. Pi tom stfidavé blikaji LED
pod piepinaci A a B.

ii) Vyberte pozadovany vstup stiskem ptislusného tlacitka - napiiklad jestlize jsou pozadovana data pro vstup A, stisknéte
jedenkrat A.

Prepinaci postupy: [CAL][A]
iif) Jestlize je pfipojen multiplexer (v tomto pfipadé na vstup A), na dalSim displeji se objevi otdzka "Ch?", a po par
sekundach se displej zméni na "=", coZ je vyzva k zadani ¢isla kanalu multiplexeru, ktery pozaduje vstupni data pro sondu.

Po této vyzve zadejte ¢islo kanalu pies klavesnici nasledujicim zptisobem :

a) jako dvojciferné ¢islo, napiiklad 01,09 nebo 13
b) jednociferné ¢islo muze byt vloZeno s naslednym stisknutim tlac¢itka [ENTER]

Naptiklad, jestlize pozadujete kanal ¢islo 7, pouzijte nasledujici sekvenci klaves: [0][7] nebo [7][ENTER].
Piepinaci postup: [0][7] Pozn: [7] je pouze ptiklad

iv) Jestlize neni pfipojen multiplexer nebo po vybéru multiplexorového kanalu indikuje displej 5 voleb pro vlozeni dat, jak je
zobrazeno na obr. 4-5.

Pro vybér volby, kterou pozadujete pro Vasi sondu 1,2,3,4, nebo 5 zmacknéte ptislusné ¢islo na klavesnici.

Napriklad, jestlize pozadujete vlozeni dat v koeficientech "Callendar van Dusen", zmacknéte [2]. Pfi vybéru metody
konverze dat blika na displeji potvrzeni vybéru operatora.

Piepinaci postup: [2]  Pozn: [2] je pouze piiklad

Cely ptepinaci postup, s multiplexerem:
[CAL][A][O1(7][2]

Cely pfepinaci postup, bez multiplexeru:
[CAL][A][2]

Obrazek 4-5. Cyklické menu vybéru teploty



v) DP251 bude nyni pozadovat data z kalibra¢niho certifikatu sondy. To bude rtizné podle vybrané konverze hodnot
rezistivity na teplotu, ale nez se presunete do ptislusné sekce vénujte prosim pozornost zakladnim pravidliim pti zaddvani a

opravé dat.

vi) Nyni pokracujte nasledujici kapitolou pro:  ITS90 - kapitola 4.2.4
CvD coeff. - kapitola 4.2.5
DIN - kapitola 4.2.6
CvDd.p. - kapitola 4.2.7

DIN 90 (navrh) - kapitola 4.2.8

4.2.4 Vkladani dat pro ITS90:

Pii vybéru 1 - rovnice ITS90 jsou pozadovany nasledujici informace, které by kromé (ii)a(iii) mély byt dostupné z
kalibra¢niho certifikatu teploméru.

i) r0.01?
i) rLo?
iii) rhi?
iv) APEE
v) APdiG
vi) bPEE
vii) bP diG
viii) CP EE
ix) CPdiG
X) An EE
xi)  AndiG
xii) bnEE

xiii) bn diG

rezistivita R pti 0,01°C (trojny bod vody)

minimalni hodnota rezistivity pro konverzni tabulku

maximalni hodnota rezistivity pro konverzni tabulku

exponent pozitivniho koeficientu teploty A, napk. jestlize A =153 * 10, vlozte -3

mantisa pozitivniho koeficientu teploty A, napf. jestlize A = 5,3 * 10 =, vlozte 5,3
(jestlize -5,3, potom vlozte -5,3)

exponent pozitivniho koeficientu teploty B, vlozte stejnym zptisobem jako u AP EE
mantisa pozitivniho koeficientu teploty B, vlozte stejnym zptisobem jako u AP diG

exponent pozitivniho koeficientu teploty C, vlozte stejnym zptisobem jako u AP EE
mantisa pozitivniho koeficientu teploty C, vlozte stejnym zptisobem jako u AP diG

exponent negativniho koeficientu teploty A, vlozte stejnym zptisobem jako u AP EE
mantisa negativniho koeficientu teploty A, vlozte stejnym zpisobem jako u AP diG
exponent negativniho koeficientu teploty B, vlozte stejnym zptiisobem jako u AP EE

mantisa negativniho koeficientu teploty B, vlozte stejnym zptisobem jako u AP diG

Ptiklad :

vyzva displeje hodnota vstup z klavesnice

"r0.01 ?" 100,05 [ENTER][1][0][0][.][0][S][ENTER]
"r Lo ?" 79 [ENTER][7][9][ENTER]

"rhi ?" 198 [ENTER][1][9][8][ENTER]

"AP EE" -4 [ENTER][-][4][ENTER]

"AP diG" 2,458 [ENTER][2][.][41[5][8][ENTER]

a tak dale s bP, CP, An, a bn

Kdyz jsou vSechna data vloZena, displej nejprve zhasne. Jakmile zaéne DP251 generovat pfevodni tabulku mezi rezistivitou a
teplotou, zobrazi se na displeji podet zbyvajicich bodii, které budou jests generovany. Cislo se bude zmensovat az k nule, kdy
je proces ukonéen. Objevi se hlaseni "stored" (uschovano), které znamena, ze vyhledavaci tabulka byla uspé$né vytvoiena a
bezpecné uschovana do paméti. Pokud ovSem chcete vkladat data pro jiny kandl, objevi se zprava "Ch An?" (dalsi kanal ?)
spolu se stfidavé blikajicimi kanaly A a B.



Pokud chcete vkladat data pro vice kanald, fid'te se pokyny popsanymi pod ptislusnou metodou.

Pokud nepozadujete vstup dalsich dat, otoéte prepinaé RUN/CAL do polohy [RUN], kde bude displej zobrazovat zpravu
"abort" . Tato zprava hlasi, Ze jste opustili mod vkladani dat (CAL) a je spojen se zvukovym pipnutim.

4.2.5 Callendar van Dusen (pouziti koeficientt):

Pii vybéru polozky 2 - rovnice Callendar van Dusen jsou pozadovany nésledujici informace, které by s vyjimkou (i)a (ii)
mély byt dostupné z kalibra¢niho certifikatu teploméru (viz. téz Hlavni komentai v kapitole 4.2.9)

i) r0? rezistivita sondy pii 0°C

ii) r Lo? minimalni hodnota rezistivity v ptevodové tabulce

iii) rhi? maximalni hodnota rezistivity v pfevodové tabulce

iv) AP EE exponent koeficientu A, napf. jestlize A =5,3 * 10, vlozte -3
V) AP diG mantisa koeficientu A, napt. jestlize A =15,3 * 10 3 vlozte 5,3

(jestlize -5,3, potom vlozte -5,3)

vi) bP EE exponent koeficientu B, vlozte stejné jako v ptipadé A

vil)  bPdiG mantisa koeficientu B, vlozte stejné¢ jako v ptipad¢ A

viii) CPEE exponent koeficientu C, vlozte stejné jako v piipadé A

ix) CP diG mantisa koeficientu C, vlozte stejné jako v ptipadé A

Priklad:

vyzva displeje hodnota vstup z klavesnice

"r0 ?" 100,005 [ENTER][1][0][O][.][O][O][S][ENTER]
"rLo ?" 79 [ENTER][7][9][ENTER]
"rhi ?" 198 [ENTER][1][9][8][ENTER]
"AP EE" -3 [ENTER][-][3][ENTER]
"AP diG" 53 [ENTER][S][.][3][ENTER]

a tak dale s B EE, B diG, C EE a C diG
Kde nejsou k dispozici hodnoty koeficienti CvD, napiiklad jestlize nemate hodnoty koeficientu C pro teplotu pod 0°C

muzete vlozit hodnotu 0 nebo nevkladat nic a zmacknout [ENTER].

Kdyz jsou vsechna data vloZzena, displej nejprve zhasne. Jakmile zaéne DP251 generovat pfevodni tabulku mezi rezistivitou a
teplotou, zobrazi se na displeji potet zbyvajicich bodd, které budou jesté generovany. Cislo se bude zmengovat az k nule, kdy
je proces ukonéen. Objevi se hlaseni "stored" (uschovano), které znamena, ze vyhledavaci tabulka byla uspé$né vytvoiena a
bezpecné uschovana do paméti. Pokud ovSem chcete vkladat data pro jiny kanal, objevi se zprava "Ch An?" (dalsi kanal ?)
spolu se stfidavé blikajicimi kanaly A a B.

Pokud chcete vkladat data pro vice kanald, fid'te se pokyny popsanymi pod ptislusnou metodou.

Pokud nepozadujete vstup dalsich dat, otocte prepina¢é RUN/CAL do polohy [RUN], kde bude displej zobrazovat zpravu
"abort" . Tato zprava hlasi, Ze jste opustili mod vkladani dat (CAL) a je spojen se zvukovym pipnutim.

Jestlize maji koeficienty nize uvedené hodnoty, vlozili jste standard DIN, jak je popsano v nasledujici kapitole 4.2.6.
A =3,90802 10

B=-580210"



C=-4273510"

aRy=100Q

4.2.6 DIN standard

Volbou 3 v menu vkladani dat zvolite DIN standard - vstup dat je pozadovan pouze pro Ry, ("r Lo") a Ry, ("r hi") jako

pro koeficienty, které jsou specidlnim pifipadem v rovnicich "Callendar van Dusen" ulozenych v paméti. Hodnoty R, a
Rimax obvykle uréuji rozsah teplot, pies ktery bude vytvorena vyhledavaci tabulka.

Priklad:
vyzva na displeji hodnota vstup z klavesnice
"rLo ?" 65,5 [ENTER][6][5][.][S][ENTER]
"rhi ?" 196,8 [ENTER]1][9][6][.][8][ENTER]

Kdyz jsou vSechna data vlozena, displej nejprve zhasne. Jakmile zaéne DP251 generovat pfevodni tabulku mezi rezistivitou a
teplotou, zobrazi se na displeji poget zbyvajicich bodii, které budou jests generovany. Cislo se bude zmen3ovat az k nule, kdy
je proces ukoncen. Objevi se hlaseni "stored" (uschovano), které znamena, ze vyhledavaci tabulka byla uspé$né vytvoiena a
bezpedné uschovana do paméti. Pokud ovSem chcete vkladat data pro jiny kanal, objevi se zprava "Ch An?" (dalsi kanal ?)
spolu se stfidavé blikajicimi kanaly A a B.

Pokud chcete vkladat data pro vice kanald, fid'te se pokyny popsanymi pod ptislusnou metodou.

Pokud nepozadujete vstup dalsich dat, otocte ptepina¢ RUN/CAL do polohy [RUN], kde bude displej zobrazovat zpravu
"abort" . Tato zprava hlasi, Ze jste opustili mod vkladani dat (CAL) a je spojen se zvukovym pipnutim.

4.2.7 Callendar van Dusen (pouzivani datovych pard)

Jestlize si vyberete pro vkladani dat ¢tvrtou metodu, rovnice Callendar van Dusen, probiha zadavani dat vkladanim datovych
dvojic rezistivity a teploty. Tyto datové pary jsou pouzity pro vypocet koeficientll pro rovnice CvD, které se potom pouziji k

vytvofeni pfevodni tabulky mezi teplotou a rezistivitou.

Vyzvy na displeji jsou nasledujici:

i) "r Lo?" minimalni hodnota rezistivity v pfevodni tabulce
ii) "r hi?" maximalni hodnota rezistivity v pfevodni tabulce
iii) t0°? teplota nejblizsi 0°C

iv) rt0? rezistivita pfi teploté nejblizsi 0°C

v) t 100°? teplota nejblizsi 100°C

vi) rt100°? rezistivita pfi teploté nejblizsi 100°C

vii) t°P? jina pozitivni teplota

viii) rt° P? rezistivita pfi pozitivni teploté

ix) t°n? negativni teplota

X) rt°n? rezistivita pfi ngativni teploté

Priklad:

vyzva na displeji hodnota vstup z klavesnice




"t Lo ?" 80 [ENTER][8][0][ENTER]

"r hi 2" 198,5 [ENTER][1][9][8][.][S][ENTER]

"0 2" 0,051 [ENTER][0][.][0][5][1][ENTER]

"r 107" 100,020 [ENTER][1][0][0][.][0][2][ENTER]

"t 100°7" 99,993 [ENTER][9][9][.][9][9][3][ENTER]

"r 100" 138,498 [ENTER][1][3][8][.][4][9][8][ENTER]

a tak dale pro tP, rtP, tn a rtn

Kdyz jsou vSechna data vlozena, displej nejprve zhasne. Jakmile zaéne DP251 generovat pfevodni tabulku mezi rezistivitou a
teplotou, zobrazi se na displeji poget zbyvajicich bodii, které budou jests generovany. Cislo se bude zmen3ovat az k nule, kdy
je proces ukoncen. Objevi se hlaSeni "stored" (uschovano), které znamena, ze prevodni tabulka byla Gspé$né vytvoiena a
bezpedné uschovana do paméti. Pokud ovSem chcete vkladat data pro jiny kanal, objevi se zprava "Ch An?" (dalsi kanal ?)
spolu se stfidavé blikajicimi kanaly A a B.

Pokud chcete vkladat data pro vice kanald, fid'te se pokyny popsanymi pod ptislusnou metodou.

Pokud nepozadujete vstup dalsich dat, otocte ptepina¢é RUN/CAL do polohy [RUN], kde bude displej zobrazovat zpravu
"abort" . Tato zprava hlasi, ze jste opustili méd vkladani dat (CAL) a je spojen se zvukovym pipnutim.

4.2.8 DIN (pouziti navrhu s novymi koeficienty pro sjednoceni teplot s ITS90)

Jestlize jste si vybrali z menu metodu 5 je k dispozici alternativni metoda generovani DIN ptevodni tabulky. Ackoliv je tato

nova mnozina rovnic schvalena IEC, je tfeba zdtraznit Ze neni oficidlné uznavana. Jeji vyhodou je odstranéni chyb spojenych
se souc¢asnou DIN, ktera je zaloZena na zastaralé Mezinarodni praktické stupnici teplot IPTS68.

Priklad:
vyzva na displeji hodnota vstup z klavesnice
"r Lo?" 65,5 [ENTER][6][S][.][5][ENTER]
"rhi 2" 196,8 [ENTER][1][9][6][.][8][ENTER]

Kdyz jsou vSechna data vloZena, displej nejprve zhasne. Jakmile zaéne DP251 generovat pfevodni tabulku mezi rezistivitou a
teplotou, zobrazi se na displeji podet zbyvajicich bodii, které budou jests generovany. Cislo se bude zmen3ovat az k nule, kdy
je proces ukoncen. Objevi se hlaSeni "stored" (uschovano), které znamend, ze prevodni tabulka byla Gspé$né vytvoiena a
bezpecné uschovana do paméti. Pokud ovS§em chcete vkladat data pro jiny kanal, objevi se zprava "Ch An?" (dalsi kanal ?)
spolu se stfidavé blikajicimi kanaly A a B.

Pokud chcete vkladat data pro vice kanald, fid'te se pokyny popsanymi pod ptislusnou metodou.

Pokud nepozadujete vstup dalsich dat, otocte prepinaé RUN/CAL do polohy [RUN], kde bude displej zobrazovat zpravu
"abort" . Tato zprava hlasi, Ze jste opustili mod vkladani dat (CAL) a je spojen se zvukovym pipnutim.

4.2.9 Hlavni komentaf

i) rLo? toto je minimélni hodnota rezistivity pouzitd DP 251 ke generovani pfevodni tabulky mezi rezistivitou a
teplotou. Tato rezistivita by v zasadé neméla byt mensi, nez je rozsah, na kterém byla sonda kalibrovana a pro které
koeficienty byla uréena. DP 251 generuje pfevodni tabulku §irSiho rozsahu, ale teploty ziskané extrapolaci za minimalnim
bodem kalibrace nebudou akceptovatelné mezinarodnimi standardy. Doporuduje se zadavat hodnotu o 2 ohmy niZ§i, nez je
minimalni kalibra¢ni hodnota. Vyhnete se tak chybové zpravé "out of range" (mimo rozsah).

ii) rhi?  toto je maximalni hodnota rezistivity pouzita DP 251 ke generovani ptevodni tabulky mezi rezistivitou a
teplotou. Tato rezistivita by v zasadé neméla byt vétsi, nez je rozsah, na kterém byla sonda kalibrovana a pro které
koeficienty byla ur¢ena. Extrapolace se fidi vySe popsanymi pravidly. Doporucuje se zadavat hodnotu o 2 ohmy vyssi, nez je
maximalni kalibraéni hodnota. Vyhnete se tak chybové zpravé "out of range" (mimo rozsah).



iil)  Maximalni rozdil mezi r Lo a r hi nesmi byt vétsi nez 396 Q, jinak se objevi chybové hlaseni, viz. téz tabulka
chybovych kodu v kapitole 10. Téméf jisté je tento rozsah vEtsi nez je potfeba u vétsiny sond ve vétsiné aplikaci. Vypocetni
Cas je pro mensi rozsah kratsi.

iv) Kde nejsou hodnoty koeficiemti dodany v podobé ITS90 nebo CvD, napiiklad pokud nemate k dispozici hodnoty pod
0°C ani An nebo bn hodnoty, miiZete zadat hodnotu 0 nebo nezadat nic a zmacknout [ENTER].

v) Jakmile se za¢ne vytvafet pfevodni tabulka a na displeji se zobrazuje klesajici ¢islo, mizete ptepnout piepina¢ RUN/CAL
zpét na "RUN". Jestlize to udélate, DP251 zacne méfit ihned po skonceni vstupniho procesu a nebude Vas vyzyvat k vlozeni
dalsich dat.

vi) Jestlize vkladate data pro vice nez jeden kanal mizete pouzit kteroukoliv kombinaci z 5-ti konverznich metod.

Kapitola 5 Prace s multiplexerem DP250-8 nebo DP 250-16

Multiplexery DP250-8 (8 kanali) a DP250-16 (16 kanala) byly specielné navrhnuty tak, aby umoznily rozsifit vstupy A a B
teploméru DP251 na méfeni az 16-ti kanald pro kazdy vstup bez snizeni vykonu piistroje. S pouzitim multiplexert DP250-8
nebo DP250-16 mohou byt provadéna jak ptima (absolutni) tak rozdilova méfeni.

5.1 Ptipojeni a fizeni
nizkoohmové 5-ti pinové ptipojeni, které poskytuje méteni se ctyimi konci a zemi. K dispozici je vizudlni indikace vybéru
vstupu a kandlu. Oba multiplexery mohou byt ovladany z klavesnice, nebo na dalku pouzitim komunika¢niho panelu DP251.

Pokud je obsluha provadéna pies RS232 nebo IEEE, je vybér kandlu a ¢teni teploty k dispozici v kterémkoliv formatu, ktery
pouziva DP 251.

5.1.1 Adresy multiplexert

Pfed pouzitim multiplexerd musi byt nastaveny jejich adresy. Pfepina¢ pro nastavovani adres je ukryt za plastovym nytkem
na pravé stran¢ predniho panelu multiplexeru pobliz svitivych diod A a B. Pokud je aktivni, rozsviti se pfislusna LED.
Pokud pouzidime oba multiplexery, musi byt jeden nastaven na A a druhy na B, jinak dojde ke konfliktu adres. Pii
nastavovani adresy multiplexeru nejprve zapojte multiplexer tak, jak je popsano nize a potom odstraite plastovy nytek a
malym Sroubovakem nastavte pfepina¢ do pozadované polohy.

5.1.2 Pfipojeni

Konektory 0-15 (nebo 0-7 pro 8-mi kanalové jednotky) umoziuji zapojit teplomérové sondy do multiplexeru zepfedu nebo
zezadu, pokud jsou na zadnim panelu pouzity Sroubové svorky. Kazdy paralelni konektorovy par (viz. obr. 2-2 pro DP 251)
predstavuje jeden kanal. Svitivé diody na pfednim panelu indikuji vybrany kanal. Stejné svitivé diody se téz pouzivaji k
indikaci kanalu pfi vkladani kalibra¢nich dat.

Napajeni, data z kalibra¢ni tabulky a informace o vybéru kanalu jsou vedeny barevnym pasovym kabelem mezi DP251 a
DP250-8 nebo DP250-16. Barevny plochy kabel je zapojen mezi "Control input" (vstup fizeni) na DP250-8 nebo DP250-16 a
portem pro rozsifeni na DP251. Ctyfdratové méfici siglély a zemé jsou vedeny oddélené z "Output" (vystupniho) Sroubového
konektoru na DP250-8 nebo DP250-16 na piislusny vstup A nebo B na DP 251.

5.1.3 Zapnuti

Po pripojeni DP250-8 nebo DP250-16 na pozadovany vstup do DP251, jak bylo vysvétleno dfive, zapnéte piistroj a
probéhne test displeje, jak bylo uvedeno v kapitole 3.1.3. Pokud je potieba, pfepnéte adresovy piepina¢ na pozadovany vstup.

Ptipojte teplomér na kanal 0, bud’ ptes konektor na ptednim panelu nebo pies konektor na zadnim panelu, ale ne pies oba.
Jestlize nejsou instalovana zadna kalibra¢ni data, bude DP251 schopen zobrazit pouze rezistivitu, proto nastavte jednotky na
Q) (ohmy). Poté, co se na displeji objevi vyzva k vybéru kanalu "Ch?" vyberte pouzitim tlac¢itek A nebo B na DP251 vstup s
pripojenym multiplexerem. VloZzte ¢islo kanalu [0] a zmacknéte [ENTER]. Pokud je ¢islo kanalu dvojciferné, je akceptovano
automaticky a neni pozadovano zmacknuti tlacitka [ENTER].

5.2 Vkladani dat pro sondu

Kdyz jsou pouzity multiplexery DP250-8 nebo DP250-16, jsou data uloZzena v permanentni paméti (EPROM) uvnitf
multiplexerd, ackoliv vkladani dat se provadi stejnym zplsobem, jako kdyz se DP251 pouZziva samostatné, viz. téZ kapitola



4.2. Pé&t alternativnich metod pro vkladani dat - ITS90, koeficienty Callendar van Dusen, DIN, datové dvojice Callendar van
Dusen a DIN90 jsou k dispozici stejné jako pfi praci se samostatnym DP251.

Pii pribéhu procedury vkladani dat v kapitole 4.2 sledujte pozorné pozadavky pro pfipojeni multiplexerd. Jakmile zaéne
proces vkladani dat, bude vybran piislusny kanal na DP250-8 nebo DP250-16, aby umoznil ulozeni dat do paméti EPROM
rezervované pro tento kanal.

Kapitola 6 Kalibrace
6.1 DP 251

Technologie stfidavého mustku pouzita v DP251 je sama o sob¢€ vysoce linearni, avsak jeji pfesnost je jesté zvySena kalibraci
béhem vystupnich testl. Po testu odolnosti proti vlhkosti je kazdy DP251 proméfovan spolu s ¢tyimi pfesnymi rezistory,
které jsou uznany mezinarodnimi standardy. Tyto kalibra¢ni informace jsou ulozeny v permanentni paméti v pfistroji. Tak je
mozno dosahnout presnosti lepsi nez = 10mK. Dlouhodoba stabilita technologie stfidavého mustku umoziuje dlouhodobou
platnost této "linearizace" a neni tudiz potieba provadét pravidelné korekce. Zkusenosti ukazuji, ze jiné pfistroje, které
pracuji na této metode¢ potebuji velmi malou korekei po nékolika letech pouzivani.

Na rozdil od kalibrace vloZenych dat pro PRT neni linearizace pfistroje uzivateli pfistupna.

6.2 Odporové teploméry

Pro piesné méteni teploty ukladda DP251 pro kazdy PRT, se kterym pracuje, specificka data. Pro méné€ piesnou praci vSak
vystac¢ime se zakladni primyslovou specifikaci pro primyslové teploméry IEC751, ktera obsahuje znaméjsi specifikace, jako
napiiklad DIN43760. Navic, 100 ohmové PRT jsou k dispozici s vedenim s nizkym a vysokym koeficientem "Alfa", ackoliv
pouze diive uvedené jsou normou pro prumyslové aplikace. Viz. téZ kapitola 7 a 8 o senzorech, respektive mezinarodnich
stupnicich teplot.

Kalibrované odporové teploméry z platiny pracujici s DP 251 budou schvaleny Narodnim institutem pro védu a technologie a
tim se stanou mezinarodnim standardem.

Jak je podrobnéji popsano v sedmé a osmé kapitole, vztah mezi teplotou a rezistivitou zavisi na nékolika faktorech, véetné
hodnoty koeficientu alfa. To je divod, pro¢ je pro vypocet teploty vyzadovana vice nez jedna dvojice udaji rezistivita -

teplota. Kalibra¢ni data teplomért I1ze ziskat také z datovych part nebo koeficientu.

Ptistroj DP 251 proto podporuje 5 riznych formatt pro vkladani dat. Kapitola 7 pojednava o metodach vkladani dat
podrobnéji.

Kapitola 7 Informace o senzorech
Pristroj DP251 pracuje s kterymkoliv ¢tyfvodi€ove pfipojenym 100ohmovym PRT , oznacovanym jako Pt 100, avSak
dobrych vysledkd mizeme dosahnout pouze s opravdu kvalitnimi sondami . Tak jako u jinych veli€in jsou dobré vysledky

dany stabilitou a opakovatelnosti a nekvalitni Pt100 budou pravdépodobné snizovat kvalitu méfeni.

Z tohoto divodu nabizi fa Omega nejen své kvalitni termistory specialné pro praci s DP251, ale i sondy podle pfedstav
zédkaznikd, aby uspokojila individudlni pozadavky.

PRT s vysokym koeficientem alfa

Nejlepsi presnosti dosahnete pouzitim "alfa" sond, pfesnéji feeno sond, které pouzivaji vodice s vysokym koeficientem alfa.
Je to zpuisobeno tim, ze jejich konstrukce obvykle umoziuje lepsi kalibraci teploméru a tudiz celého systému.

7.1.1 PRT od-183°C do 500°C (kontaktujte firmu Omega)

Ry 100 Q

o >0.00390

rozsah -183°C az +550°C
pouzdro roztavena kiemenka

velikost pouzdra 480mm x 8mm prameér
délka kabelu 2 metry

7.1.2 PRT od 0°C do 550°C (kontaktujte firmu Omega)



R, 100 Q

o >0.00390
rozsah 0°C az +550°C
pouzdro roztavena kiemenka

velikost pouzdra 450mm x 6,35mm pramér
délka kabelu 2 metry

7.2 PRT s nizkym koeficientem alfa

Sondy s nizkym koeficientem alfa obsahuji ve svém platinovém vodi¢i vys$si obsah necistot, které ovlivituji hodnotu
rezistivity pii kterékoliv teploté. Protoze ve vodici jiz jsou necistoty pfitomny nema dal$i znecisténi velky vliv a proto jsou
tyto teploméry nejlepsi pro primyslové aplikace, kde je z divodu robustnosti detektor sam v sond€ spolu s jinymi materialy,
které mohou byt na vyssich teplotach taktéz zdrojem znecisténi. Termistory dodavané firmou Omega byly optimalizovany
na jejich uvedeny rozsah a v rozsahu kalibrace vystavovany cyklicky zménam teploty, aby se zlepsila jejich stabilita v
provozu.

7.2.1 nekalibrovany, tfetinovy PRT DIN

Ry 100 Q

o >0.00390, typicky 0,00385
rozsah -50°C az +250°C

pouzdro nerez ocel

velikost pouzdra 350mm x 6mm prameér
délka kabelu 2 metry
kalibrace nekalibrovany, tietinovy DIN

7.2.2 PRT PRP-2,PRP-3

R, 100 Q
o > 0.00390, typicky 0,00385
rozsah -50°C az +250°C

pouzdro nerez ocel

velikost pouzdra 350mm x 6mm prumér

délka kabelu 2 metry

kalibrace 4 body, -50, 0, +100 a +250°C
kal. nejistota +0,01°C (akceptovany NIST )

7.2.3 PRT PRP-4,PRP-5

Ry 100 Q

o >0.00390, typicky 0,00385
rozsah -70°C az +450°C

pouzdro nerez ocel

velikost pouzdra 350mm x 6mm pramér

délka kabelu 2 metry

kalibrace 4 body, -70, 0, +100 a +420°C

kal. nejistota +0,04°C od -70 do -50°C; +£0.01°C od -50 do +250°C;
1+0.1°C od +250 do +450°C (akceptovany NIST )

7.2.4 sonda pro pouziti pti ochrané zivotniho prostfedi (kontaktujte firmu Omega)

Ry 100 Q

o >0.00390, typicky 0,00385
rozsah -70°C az +200°C

pouzdro nerez ocel

velikost pouzdra 30mm x 3mm pramér

délka kabelu 2 metry, piipadné¢ delsi
kalibrace 4 body, -50, 0, +100 a +200°C
kal. nejistota +0,05°C (akceptovany NIST )



Kapitola 8 Mezinarodni stupnice teploty

Dlvodem pro existenci mezinarodni stupnice teploty je definice procedur, kterymi mohou byt kalibrovany praktické
teploméry v pozadované kvalité. Je to z toho diivodu, aby jimi zméfené hodnoty teploty byly piesné a reprodukovatelné,
zatimco se budou ve stejném Case vypocitavat odpovidajici termodynamické hodnoty tak dikladnég, jak jen to soucasna
technologie dovoli.

Od roku 1968, kdy byla piijata stupnice IPTS68 bylo dosazeno v technologiich, které se zabyvaji teplotnimi standardy a v
méfeni termodynamické teploty vyznamného pokroku. Stupnice ITS90 umoziiuje tato zlepSeni prakticky vyuzit. Hlavnimi

rysy jsou:

i) ITS-90 specifikuje pouZiti platinovych odporovych teplomérti az do bodu tuhnuti sttibra, tj. 961,78°C. Nad touto teplotou
jsou specifikovany radia¢ni teploméry zalozeny na Planckové zakonu radiace. Termoclanek platina - 10%rhodium/platina se
jiz nepouziva s predpokladem ze tento i ostatni termoclanky z uslechtilych kovi budou nadale pouzivany jako standardy
druhé kategorie.

ii) Byly piedstaveny nékteré presnéjsi pevné body a byly revidovany matematické procedury tak, aby byla redukovana
nejedinecnost stupnice; to znamena aby se redukovaly rozdily, které se objevuji mezi dvéma stejné zkalibrovanymi
teplomé&ry. Predevsim, kalibrace platinového odporového teploméru nemiize byt dale extrapolovana za bodem tuhnuti zinku,
tj. 419,527°C, ale vyzaduje méfeni na bodu tuhnuti hliniku, tj. 660,323°C.

iii) V nékterych usecich rozsahu jsou povoleny alternativni definice, takze kalibrace teploméru mize byt ukonéena témeét v
libovolném bodé. Toto opatifeni umoziuje vyneseni zakladnich kalibraci nad omezenymi rozsahy vhodnymi teploméry, coz
ma veliky vyznam pro metrologie, které méii teploty velmi piesné na malém rozsahu.

iv) Stupnice je prodlouzena na 0,65 K specifikaci pouziti interpolujiciho plynového teploméru rovnic plynného helia.

Témito a dal§imi zménami zlepsila ITS-90 ve srovnani s IPTS68 navaznost, piesnost i reproduktivnost. Implementace této
stupnice podle jeji definice naléha na nemalé zmény ve vybaveni a procedurach, ale zlepseni z toho vyplyvajici budou patrny
v celém rozsahu. Na druhé strané nastroje a vybaveni potfebné pro jeji rozsifeni do laboratofi sekundarnich kalibraci a dale
bude vétsinou stejné.

Pokud chcete podrobné;jsi informace o ITS90, kontaktujte firmu Omega.

Kapitola 9 Komunikace/ Vystupni volby

K DP 251 muze byt instalovan vystupni panel a muze byt podporovan kombinaci tfech rozhrani:

-RS232C rozhrani sériové digitalni komunikace

-IEEE488 rozhrani paralelni digitalni komunikace

- stejnosmérny analogovy vystup

Panel je normalné instalovan pii vyrobé, ale muze byt pfeinstalovan uzivatelem. Panel rozhrani ma 3 oddélené oblasti,
kazdou uréenou pro jednu z voleb a miZe byt instalovan dvéma sméry podle toho, které rozhrani se pouziva. Jestlize se
pouziva analogovy vystup, je vystupni konektor instalovan na obou stranach panelu a nezélezi na tom, které digitalni

rozhrani se pouziva.

Kdyz se DP251 zapne, displej zobrazi hlaSeni "rS232" i kdyZ neni instalovan zadny panel nebo RS232C. Kdyz je instalovan
IEEEA488, zobrazi startovaci displej hlaSeni "IEEEn", kde n je ¢islo od 1 do 7 pro adresovy kontroler IEEE v DP251.

9.1 Opétovna instalace nebo vymena panelu rozhrani

Panel rozhrani bude bézn¢ instalovan pii vyrob¢, ale muze byt instalovan také opravnénym technikem. Pokud potfebujeme
komunikovat pfes rozhrani RS232 i IEEE488, bude nutné ¢as od ¢asu panel obratit a zpfistupnit takto druhé rozhrani.

UPOZORNENI:
Pi'ed odejmutim Kkrytu pristroj vypnéte a odpojte napajeci $iiru.

9.1.1 Piehozeni panelu rozhrani
1) Odsroubujte 4 Sroubky, které drzi horni kryt a vertikalné jej nadzvednéte.

2) Panel rozhrani mize byt instalovan s libovolnou kombinaci RS232C, IEEE488 nebo analogovymi vystupy. Vyberte
pozadovany digitalni vystup a nastavte panel tak, aby byl tento vystup na zadni strané pfistroje.



Obrazek 9-1. OdSroubovavani Sroubki

3) Panel rozhrani drzi mezi dvémi kovovymi rozpérkami vpfedu a dvéma Sroubky v upevnénych maticich vzadu. Pfipojte
prislusny barevny plochy kabel na panelu do jeho konektoru na mati¢ni desce DP251 a potom zasuiite rozhrani a upevnéte

iej-

4) Zakryjte pristroj hornim krytem a zajistéte jej ctyfmi Sroubky.

Rozhrani RS 232C

Jestlize je instalovano rozhrani RS232C, probiha komunikace ptes 25-ti pinovy sam¢i konektor typu D, jak je zobrazeno na
obrazku 9-2.

Obrazek 9-2. Konektor RS232

9.2.1 Zapojeni pind

Pocitac DP 251
funkce 25-ti pinovy 9-ti pinovy funkce 25-ti pinovy piipojeni
konektor konektor konektor

Tx 2 3 Rx 3

Rx 3 2 Tx 2

RTS 4 7 CTS 5 To 6
CTS 5 8 RTS 4 To 20
DSR 6 6 DTR 20 To 4
GND 7 5 GND 7

DTR 20 4 DSR 6 To 5

9.2.2 Nastaveni RS232C
Pfi nastaveni ve vyrobé (pokud neni pozadovano jinak) je RS232C nakonfigurovan takto:
19 200 baudt
8 znakovych bitd
bez parity
2 stop bity
Tyto parametry 1ze zménit pouzitim této procedury:
1) Po vypnuti pfistroje a odpojeni napajeciho kabelu odSroubujte 4 $roubky které drzi horni kryt.
2) Odklopte horni viko a za ptedpokladu, Ze panel je instalovan tak, ze konektor RS232 je na zadni stran¢ najdete pfi
pohledu na DP 251 zepiedu pfepinace DIP na zadni stran¢ desky vlevo. Pfepina¢ DIP ma fadu malych pacek v jedné fadé
tak, ze packa nejblize zadnimu panelu ma ¢islo 1 a packa nejvice vpiedu ¢islo 8.

Obrazek 9-3. Nakres desky

3) Kdyz je packa v dolni pozici, ma hodnotu 1 (je zapnuto, ON). Muzete tedy nastavit pfepinace podle nasledujicich tabulek.

Rychlost ptenosu
rychlost pfenosu prepinace
1 2 3
4800 1 0 0
9600 1 1 0
19200 1 1 1



Parita

parita prepinace
4 6
bez parity 1 X
licha parita 0 1
suda parita 0 0

Pocet datovych biti

pocet bitl prepinac
5
7 bith 0
8 bitl 1
Stop bity
pocet stop bitt prepinac
7
1 stop bit 0
2 stop bity 1

Poznamka: Pfepinac 8 se nepouziva.
Priklady :
K nastaveni rychlosti 4800 baudt, bez parity, 8-mi bitového datového slova a jednoho stop bitu proved'te nasledujici vybér:

Cislopfepinace 1 2 3 4 5 6 7 8

pozice 1 0 0 I 1 x 0 x

Pozn: x znamena oboji 0 nebo 1

K nastaveni rychlosti 9600 Baudd, liché parity, 8-mi bitového datového slova a 2 stop bitli proved'te nasledujici vybér:

Cislo prepinace 1 2
1

4 5 6 7 8
pozice 1 0 1

3
0 1 1 0

Pozn: x znamena oboji 0 nebo 1

Po nastaveni podle Vasich pozadavki prikryjte pfistroj opét vikem a zajistéte 4 Srouby.
9.2.3 Vyklad

Prikazy jsou provedeny po signalu konec fadky (LF) nebo po sekvenci skok na dalsi fadek (CR) a LF. Kdyz se zaplni
vstupni buffer v DP 251 (64 bajti véetné CR a LF) jsou piikazy vykonany az do konce bufferu.

Dp 251 vraci data téméf okamzité po piijmu pifkazu ?, Q, T nebo D. Ridici zafizeni musi byt proto pfipraveno na piijem
okamzité po odeslani piikazu. VSechna vracena data jsou zakoncena sekvenci CR LF. Neposilaji se zadné fidici mezery.
Pokud je pouzit pfikaz A, posila DP251 data po kazdé aktualizaci. Kapitola 9.2.4 poskytuje Gplny pfehled mnoziny ptikaza.
9.2.4 Ptikazy a syntaxe

Vsechny primarni funkce pfistupné z pfedniho panelu DP 251 jsou pfistupné pies sériové rozhrani, typicky z externiho
pocitace nebo terminalu.

Nasleduje seznam ptikazl, ktery mize byt poslan DP 251 - jde vzdy o jedno pismeno nésledované maximalné dvéma
jednocifernymi parametry s vyjimkou ptikazi pro multiplexer, které maji 2 alfabetické znaky nasledované dvémi ciframi.



PRIKAZ
Funkce:

Priklady:

Syntaxe:
Parametry:

Vychozi stav:

PRIKAZ
Funkce:
Syntaxe:
Parametry:

Vychozi stav:

PRIKAZ
Funkece:
Syntaxe:
Parametry:

Vychozi stav:

PRIKAZ
Funkce:
Syntaxe:
Parametry:

Vychozi stav:

PRIKAZ

A

Pozaduje po DP251 poslat zpét nastaveni sond, teplotu (nebo rezistivitu) a jednotky vzdy, kdyz je displej

aktualizovan. Sondy mohou byt A, B nebo D (rozdilové), a jednotky mohou byt C,F,K nebo Q.
"A 0.00C", nebo "B273.150K".

Povsimnéte si, ze vraceny fetézec ma vzdy 9 znaki plus CR, LF s vyjimkou hodnot v ohmech v modu

vysokého rozlieni, kdy ma délku 10 znakti + CR, LF

An, kde n=0,1,2,3 nebo 4

n=0 vybird sondu A

n =1 vybira sondu B

n =2 vybira sondu A - B (rozdilové méfeni)

n =3 vybér stiidavého modu

n = 4 kontinualni vystup kanal

neaplikovan

Pozn: Pokud pouzivate rozhrani IEEE, nastavte masku pozadavkut obsluhy, viz. kapitola 9.3.4

C

Cistici nebo Uplny reset - resetuje DP251 do vychozi polohy
C

nejsou

neaplikovan

F
nastaveni citlivosti analogového vystupu (pokud je instalovan)
Fn, kde n=0,1,2 nebo 3
n =0 nastavuje 10V/stupein nebo ohm
n = 1 nastavuje 1V/stupen nebo ohm
n = 2 nastavuje 0,1V/stupen nebo ohm
n = 3 nastavuje 0,01 V/stupen nebo ohm
n =3, 0,01 V/stupen nebo ohm

L

mistni zamknuti - povoluje nebo zamita ovladani z pfedniho panelu DP251
Ln, kde n=0nebo 1

n = 0 zpfistupiiuje ¢elni panel (zamknuti vypnuto)

n =1 zamita ovladani pfes ¢elni panel ( zamknuti zapnuto)

n = 0, zamknuti vypnuto

M

Viz. téz kapitola 9.4

Syntaxe:
Parametry:

PRIKAZ
Funkce:
Syntaxe:
Parametry:

Vychozi stav:

PRIKAZ
Funkce:
Syntaxe:
Parametry:

Vychozi stav:

Mn, kde n = @,A,B,C nebo D

n = @ rusi pozadavky obsluhy

n = A nastavuje sondy na A, povoluje pozadavek obsluhy, pokud je ¢teni mozné

n = B nastavuje sondy na B, povoluje pozadavek obsluhy, pokud je éteni mozné

n = C nastavuje sondy na A-B, povoluje pozadavek obsluhy, pokud je ¢teni mozné

n = D nastavuje sondy stiidavé na A a B a povoluje pozadavek obsluhy, pokud je ¢teni mozné

P

Nastavuje sondu, ktera se zobrazuje
Pn, kde n= 0,1 nebo 2

n = 0 vybira k zobrazeni sondu A

n = 1 vybira k zobrazeni sondu B

n = 2 vybira k zobrazeni rozdil A-B
n =0, sonda A mé&fi a je zobrazovana

? nebo Q

dotaz, DP251 vraci stav funkce

?a nebo Qa, kde a je P,R U, Z nebo _

a = P zjist'uje nastaveni sondy - vraci nastaveni 0,1 nebo 2

a = R zji$tuje rozliseni - vraci nastaveni 0 nebo 1

a = U zjistuje jednotky - vraci nastaveni 0,1,2 nebo 3

a = Z zjist'uje nastaveni nulovaci funkce - vraci nastaveni 0 nebo 1
a=_ zjist'uje vSechna nastaveni a ¢te (25 znakd + CR,LF)
neaplikovan



PRIKAZ R

Funkce: Nastavuje rozliSeni DP251 na 2 nebo 3 desetinnd mista
Syntaxe: Rn, kde n =0 nebo 1
Parametry: n = 0 nastavuje 2 desetinna mista (3 desetinna mista pro ohmy)
n = 1 nastavuje 3 desetinnd mista (4 desetinna mista pro ohmy)
Vychozi stav: n =0, 2 desetinna mista
PRIKAZ S
Funkce: Vzdalené tizeni volitelnych multiplexert DP250-8, DP250-16 (pokud jsou pouzity)
Syntaxe: Smn, kde m = A nebo B an je ¢islo od 00 do 15
Parametry: m = A sméruje fizeni k multiplexeru na kanalu A

m = B sméruje fizeni k multiplexeru na kanalu B
n = ¢islo kandlu na vybraném multiplexeru
Vychozi stav: SA00, SBOO
Pozn: 4 znaky musi byt odeslany ve formé platného pifikazu, napt. SA02, SB13

PRIKAZ T nebo D

Funkce: Z4da od DP 251 zaslani nastaveni sond, &teni platného rozliseni a jednotek. Sondy mohou byt A,B nebo D
(diferen¢ni) a jednotky mohou byt C,K,F nebo Q.

Priklady: "A 0.003C", nebo "B 75.149K". Vsimnéte si, Ze fetézec je dlouhy vzdy 9 znaki plus CR, LF s vyjimkou
ohmu ve vysokém rozliseni, kde je dlouhy 10 znaku + CR, LF.

Syntaxe: T nebo D

Parametry: bez parametrii

Vychozi stav: neaplikovan

PRIKAZ U

Funkce: Nastavuje jednotky na DP251 na °C,°F,K nebo Q (ohmy)

Syntaxe: Un, kde n=0,1,2 nebo 3

Parametry: n =0 vybira °C
n=1vybira K
n =2 vybira °F

n =3 vybira Q (ohmy)
Vychozi stav: n=0,°C

PRIKAZ Z

Funkce: nastavuje aktualni ¢teni na nulu nebo maze nulu, jestlize je uz nastavena
Syntaxe: zZ

Parametry: bez parametri

Vychozi stav: bez nuly

9.3 Rozhrani IEEE488

Volitelné rozhrani IEEE488 umoznuje fidit DP251 externim pocitaem a kromé& nékterych pridanych prvkl pouziva stejnych
prikazi, jako rozhrani RS232. Mohou byt fizeny vSechny zékladni funkce z pfedniho panelu.

Jestlize je instalovana volba IEEE 488, bude zobracena adresa zafizeni béhem rutiny startovani displeje nasledujicim
zpisobem:

"IEEE n"

kde n je ¢islo zatizeni od 1 do 7

9.3.1 Zapojeni pint

Zapojeni pini pro IEEE488 je zobrazeno na obrazku 9-4.

Obriazek 9-4. IEEE konektor

9.3.2 Nastaveni IEEE488

Vybér adresy: K nastaveni adresy se pouziva kruhovy piepina¢ v zadni ¢asti na panelu rozhrani. Pfepina¢ ma pozice od 0 do
F, ale Vy miZete pouZit pouze adresy 1 az 7. Pozice 9 aZ F jednoduse opakuji sekvenci. Adresa 0 je pouzita pro kontroler
RS232C, takze pro IEEE neni pfistupna. Po dodavce je pfepinac nastaven do polohy 3. Adresa je rozpoznavana pouze po
zapnuti nebo po piikazu C (reset), takze po zméné adresy se bude DP251 hlasit pofad na staré adrese, dokud nedojde k resetu

nebo zapnuti a vypnuti pfistroje.

Rozhrani nema zadné mistni ani vzdalené konfigura¢ni prostfedky, takze DP251 se pied posilanim ptikazti nemusi nijak
aktivovat.



Pokud chcete vratit DP251 do vychoziho stavu, mlzete pouzit pfikaz clear (vy¢istit), ktery ma stejny efekt jako piikaz C,
vyslany externim zatizenim.

Obrazek 9-5 zobrazuje piepina¢ vybéru adresy.
Obrazek 9-5. Pfepina¢ vybéru adresy.
9.3.3 Specifikace

Zde je uvedena specifikace DP251 IEEE rozhrani pro ty, ktefi znaji standard IEEE488 (1987):

i) SHI uplny handshake od zdroje

ii) AHI1 uplny handshake od piijemce

i) T8 zékladni vysila¢ ( neadresovany na MLA)
iv) L4 zakladni poslucha¢ (neadresovany na MLA)
v) LEO bez rozsifené adresace

vi) TEO bez rozsifené adresace

vii) SR1 povoleni pozadavku sluzby

viii) RLO bez vzdalené lokalni funkce

ix) LLO bez mistni uzamykaci funkce

x) PPO bez paralelniho s¢itani hlast

xi) DCl1 vraci zatizeni do vychoziho stavu

9.3.4 Piikazy a syntaxe

Vsechny zékladni funkce pfistupné z piedniho panelu DP251 jsou piistupné rovnéz pies paralelni rozhrani, typicky z
externiho pocitace nebo terminalu.

Nasleduje seznam piikazl, ktery mize byt poslan DP 251 - jde vzdy o jedno pismeno nasledované maximalné dvéma
jednocifernymi parametry s vyjimkou ptikazt pro multiplexer, které maji 2 alfabetické znaky nasledované dvémi ciframi.

PRIKAZ C

Funkce: Cistici nebo Uplny reset - resetuje DP251 do vychozi polohy
Syntaxe: C

Parametry: nejsou

Vychozi stav: neaplikovan

PRIKAZ F

Funkce: nastaveni citlivosti analogového vystupu (pokud je instalovan)
Syntaxe: Fn, kde n=0,1,2 nebo 3

Parametry: n =0 nastavuje 10V/stupeii nebo ohm

n = 1 nastavuje 1V/stupen nebo ohm

n = 2 nastavuje 0,1V/stupeit nebo ohm

n = 3 nastavuje 0,01 V/stupei nebo ohm
Vychozi stav: n =3, 0,01 V/stupenh nebo ohm

PRIKAZ L
Funkce: mistni zamknuti - povoluje nebo zamita ovladani z ptedniho panelu DP251
Syntaxe: Ln, kde n=0nebo 1
Parametry: n = 0 zpfistupniuje ¢elni panel (zamknuti vypnuto)
n =1 zamita ovladani pfes ¢elni panel ( zamknuti zapnuto)
Vychozi stav: n = 0, zamknuti vypnuto
PRIKAZ M
Viz. téz kapitola 9.4
Syntaxe: Mn, kde n = @,A,B,C nebo D
Parametry: n = @ rusi pozadavky obsluhy

n = A nastavuje sondy na A, povoluje pozadavek obsluhy, pokud je ¢teni mozné

n = B nastavuje sondy na B, povoluje pozadavek obsluhy, pokud je éteni mozné

n = C nastavuje sondy na A-B, povoluje pozadavek obsluhy, pokud je ¢teni mozné

n = D nastavuje sondy stiidavé na A a B a povoluje pozadavek obsluhy, pokud je ¢teni mozné



PRIKAZ
Funkce:
Syntaxe:
Parametry:

Vychozi stav:

PRIKAZ
Funkce:
Syntaxe:
Parametry:

Vychozi stav:

PRIKAZ
Funkece:
Syntaxe:
Parametry:

Vychozi stav:

PRIKAZ
Funkce:
Syntaxe:
Parametry:

Vychozi stav:

PRIKAZ
Funkce:

Priklady:

Syntaxe:
Parametry:

Vychozi stav:

PRIKAZ
Funkce:
Syntaxe:
Parametry:

Vychozi stav:

PRIKAZ
Funkce:
Syntaxe:
Parametry:

Vychozi stav:

P

Nastavuje sondu, ktera se zobrazuje
Pn, kde n= 0,1 nebo 2

n = 0 vybira k zobrazeni sondu A

n = 1 vybira k zobrazeni sondu B

n = 2 vybira k zobrazeni rozdil A-B
n =0, sonda A méii a je zobrazovana

? nebo Q

dotaz, DP251 vraci stav funkce

?a nebo Qa, kde a je P,R U, Z nebo _

a = P zjist'uje nastaveni sondy - vraci nastaveni 0,1 nebo 2

a =R zjistuje rozliSeni - vraci nastaveni 0 nebo 1

a = U zjistuje jednotky - vraci nastaveni 0,1,2 nebo 3

a=Z zjistuje nastaveni nulovaci funkce (0 = bez nastaveni nuly, 1 = nastavend nula)
a=_ zjiStuje vSechna nastaveni a Cte

neaplikovan

R

Nastavuje rozliSeni DP251 na 2 nebo 3 desetinna mista

Rn, kde n =0 nebo 1

n = 0 nastavuje 2 desetinnd mista (3 desetinnd mista pro ohmy)
n = 1 nastavuje 3 desetinna mista (4 desetinna mista pro ohmy)
n =0, 2 desetinna mista

S

Vzdalené tizeni volitelnych multiplexert DP250-8, DP250-16 (pokud jsou pouzity)
Smn, kde m = A nebo B a n je ¢islo od 00 do 15

m = A sméruje fizeni k multiplexeru na kanalu A

m = B sméruje fizeni k multiplexeru na kandlu B

n = ¢islo kandlu na vybraném multiplexeru

SA00, SBOO

Pozn: 4 znaky musi byt odeslany ve formé platného piikazu, napt. SA02, SB13

T nebo D

Z4d4 od DP 251 zaslani nastaveni sond, &teni platného rozligeni a jednotek. Sondy mohou byt A,B nebo D
(diferen¢ni) a jednotky mohou byt C,K,F nebo Q.

"A 0.003C", nebo "B 75.149K". V§imnéte si, ze fetézec je dlouhy vzdy 9 znaki plus CR, LF s vyjimkou
ohmt ve vysokém rozliSeni, kde je dlouhy 10 znaki + CR, LF.

T nebo D

bez parametrt

neaplikovan

U

Nastavuje jednotky na DP251 na °C,°F,K nebo Q (ohmy)
Un, kde n=0,1,2 nebo 3

n =0 vybira °C

n=1vybira K

n =2 vybira °F

n =3 vybira Q (ohmy)

n=0, °C

V4
nastavuje aktualni ¢teni na nulu nebo maze nulu, jestlize je uz nastavena
Z
bez parametrti
bez nuly

9.4 Ptikaz M (maskovani pozadavku obsluhy)

Nastaveni funkce pozadavku obsluhy se provadi piikazem M. Piikaz M se vydava s jednobajtovym parametrem (viz. seznam
uvedeny nize, ktery specifikuje vystup z DP 251. Pokud je vybran, vysila DP251 nepfetrzité informace, dokud neobdrzi
ptikaz ke zruSeni. Po dobu, kdy jsou data vysilana, displej na DP251 blika.

BIT 2,1,0

000 pozadavek zru$eni obsluhy
001 nastaveni na kanal A a nastaveni pozadavku obsluhy, pokud jsou dostupna data
010 nastaveni na kanal B a nastaveni pozadavku obsluhy, pokud jsou dostupna data



011 nastaveni na kanal A - B a nastaveni pozadavku obsluhy, pokud jsou dostupna data

100 stiidavé nastaveni na kanal A , potom B a nastaveni pozadavku obsluhy, pokud jsou dostupna data
BIT 3 ptidani ¢isla kanalu multiplexeru k pfenasenym datim z DP251
BIT 4 nepouzivan
BIT 5 nepouzivan
BIT 6 RSV (bit pozadavku obsluhy)
BIT 7 nastavuje DP251 do stavu, kdy vysle vystup pokud dojde k chybé

Pti pouziti maskovani pozadavku obsluhy jsou bity posilany v potadi podle dilezitosti.
Priklad:

Pokud chcete nastavit DP251 tak, aby pfenasel data z kanalu A, pokud jsou dostupna vyslete "M01001001"
Pokud cheete vystup z DP251 ukoncit, vyslete "M01000000"

Analogovy vystup

Obrazek 9-6. Analogovy vystup

Analogovy vystup DP 251 poskytuje stejnosmérné vystupni napéti v rozsahu £10 voltt, které je ptimo tmérné zobrazované
hodnoté a vybranému méfitku. Analogovy signal je aktualizovan po dokonceni kazdého pievodu a vznika prevodem z
digitalniho do analogového tvaru z digitalniho méfeni.

Standardni nastaveni:

Po zapnuti pfistroje se tento vraci do piivodniho standardniho nastaveni:

jednotky méfeni stupen C
mé&fici kanal "A"
rozli$eni nizké rozliSeni

faktor analogového vystupu 1000
9.5.1 Faktor stupnice

Analogové napéti odpovidajici celému rozsahu stupnice mize byt odstupniovano 1, 10, 100 nebo 1000 (zobrazenymi
jednotkami mohou byt °C, °F nebo ohmy.) Pokud chcete zobrazit nebo zménit faktor stupnice analogového vystupu, vstupte
do menu faktoru stupnice zmacknutim "-" na klavesnici pro vkladani dat. Na displeji se zobrazi "A-OP", coz je indikace, ze
jste vstoupili do menu analogového vystupu. Proces pokracuje cyklickym prochazenim faktory stupnice, které se zobrazuji
spolu s asociovanou klavesou, kterou je tfeba pro vybér daného faktoru zmacknout.

Indikace aktualné vybraného faktoru je pii jeho zobrazeni provedena opakovanym blikanim. Pro vybér poZzadovaného kanalu
zmacknéte piislusné Cislo asociované s timto faktorem na klavesnici pro vstup dat.

¢islo na klavesnici faktor stupnice citlivost

pro vkladéani dat
o " 10V / stupefi nebo ohm
npn "o 1V / stupeti nebo ohm
noyn "100" 0,1V / stupeti nebo ohm
nn "1000" 0,01V / stupeti nebo ohm

Po stisknuti pfislusného ¢isla na klavesnici bude zobrazen Vas vybér, ulozte ho a vrat'te pfistroj do médu RUN. Po ukonceni
nasledujiciho pfevodu bude analogovy vystup aktualizovan. Alternativné mtize byt faktor stupnice nastaven také pies
rozhrani RS232 nebo IEEE (pokud je instalovano) vyslanim ptikazu Fn, kde n = 0,1,2, nebo 3 stejné u klavesnice.

9.2.5 Pripojeni analogového vystupu

Pfipojeni je provedeno pies izolovany BNC vystupni konektor v zadni ¢asti DP251. Pfipojeni periferie se provadi pfe vhodny
stinény kabel z kroucené dvojlinky (viz. obr. 9-7) do vstupniho zesilovaée periferniho zatizeni.

Obrazek 9-7. Stinéna dvouZilova kroucena dvojlinka

9.5.3 Provoz analogového vystupu



Nasleduje podrobnéjsi popis provozu analogového vystupu. DP 251 poskytuje stejnosmérny analogovy vystup v rozsahu *
10 voltd, ktery je pfimo umérny zobrazované hodnoté a nastavenému poméru. Analogovy vystup je aktualizovan po kazdém
ukonceni prevodu, namétena hodnota je uloZzena v proménné zvané "DAC BUFF" ve formatu BCD.

Obsah proménné "DAC BUFF" je dale pfeveden do formatu integer s pohyblivou fadovou carkou, konvertovan do
dvojkového dopliiku a takto je pfipraven na vstup do digitalné analogového prevodniku. 16-ti bitova data ve dvojkovém
doplitku jsou potom ve dvou bajtech odeslana na 8-mi bitovy a dale 16-ti bitovy paralelni pfevodnik (z IC1 doIC5). Vyssi
bajt je odeslan na datovou sbérnici a podrzen na vystupu 8-mi bitového obvodu typu latch (IC3) adresaci pfislusného obvodu
pomoci adresového dekodéru (IC1) a invertoru (IC2). Nizs$i bajt je potom odeslan na 8-mi bitovou datovou sbérnici a
podrZen na vystupu 8-mi bitového obvodu typu latch (IC5), coz je také vstup do 16-ti bitového DA pievodniku. Ve stejnou
dobu je vyssi bajt podrZzen na vystupu 8-mi bitového obvodu typu latch (IC4) ), coz je také vstup do 16-ti bitového DA
pfevodniku. Tim je dokoncen pfevod z 8-mi paralelnich bitd na 16 paralelnich bitd. 16-ti bitové slovo ve dvojkovém
dopliku je potom linearné pevedeno na vystupni proud v rozsahu +2mA DA pievodnikem IC6.

Analogovy proud je dale konvertovan na vystupni napéti obvodem IC7. Nastaveni strmosti a nuly jsou provedeny pii vyrobe,
v ptipad¢ potieby vSak mohou byt dostaveny.

Specifikace

rozliseni 16 bitt

rozsah analogového vystupu = 10V DC

prohliZzeni (nastavitelné z pfedniho panelu) +1, £10, £10, £1000
nelinearita = 0,0015% z rozsahu typicky (0,3 mV)

nelinearita = 0,003% z rozsahu maximalné (£ 0,6 mV)
monotonnost 14 bitd

Rozli$eni na rozsazich stupnic

stupnice analogovy vystup DP251
1000k 0,3mV 30mK
100k 0,3mV 3mK
10k ImV ImK
1k 10mV ImK

Teplotni koeficienty

drift zesileni + 10ppm/°C typicky
+ 25ppm/°C maximalné

drift nuly + 5ppm FS/°C typicky

+ 12ppm FS/°C maximalné

Kapitola 10 Chybové kody

Chybova hlaseni generuje DP251 z riznych divodu.

Kod Vyznam / pfi¢ina

El impedanéni nerovnovaha / chybi sonda, otevieny obvod sondy nebo pomér mimo rozsah
E2 teplota mimo rozsah / sonda méfi teplotu, kterd je mimo rozsah pfevodni tabulky
E3 chyba pfi volani paméti A ROM / chybi A ROM

E4 chyba IEEE nebo RS232 / vyslani neplatné instrukce

E5 chyba IEEE nebo RS232 / vyslani neplatného argumentu

E6 chyba paméti RAM

E7 nepouzito

E8 neschopen sledovat zménu teploty / zména teploty je pfilis velka

E9 prevodni tabulka je prilis velka / tabulka ma vice nez 396 bodi

E10 singularni matice / neni mozno vytvofit pfevodni tabulku

El1 singuldrni matice / neni mozno vytvofit ptevodni tabulku

Kapitola 11 Volby a prisluSenstvi

11.1  Volby komunikace a vystupu



Volby komunikace a vystupu mohou byt znovu nastaveny k danému DP251.

piipona popis

-RS2 komunikace pres RS232C
-IEEE komunikace pies IEEE488
-A analogovy vystup

11.2 Piislusenstvi
Cislo polozky popis
DP250-RACK souprava pro montaz 19" racku
DP251-SOFT software Lab Windows pro DP251
DP250-DT konvertor konektoru DIN na 5-ti pinovy Sroubovy konektor
DP250-DIN5 baleni péti piidavnych DIN konektorti
DP250-STP5 baleni $estnacti pfidavnych 5-ti pinovych Sroubovych konektori
DP250-CASE robustni ptenaseci kufr pro DP251 a sondy
Kapitola 12 Specifikace

12.1 Presnost

Vykonnost systému je dana souctem piesnosti DP251 a presnosti kalibrace sond. Pfesnost pfistroje a systému zélezi na
pouzitych sondach, jak je uvedeno nize.

DP251 samostatné: +0,01°C (10mK)
DP251 + sonda PRP-2 nebo PRP-3 (-50°C az +250°C)

-50°C 0°C +100°C +250°C
+25mK +25mK +25mK +25mK

DP251 + sonda PRP-4 nebo PRP5 (-70°C az 450°C)

-70°C -40°C 0°C +100°C +250°C +450°C
+45mK +25mK +25mK +25mK +25mK +100mK

DP251 + sonda +200°C az 550°C (konkaktujte firmu Omega)

-189°C 0°C +100°C +420°C +550°C
+20mK +20mK +20mK +20mK +35mK

DP251 + nekalibrovana 100 ohmovéa DIN sonda  (viz kapitola 7 o mezinadrodn¢ uznavanych kategoriich sond)
pouze typické hodnoty - 1/3 DIN

0°C +100°C +250°C
+150mK +300mK +600mK

12.2  Rozliseni

Moznost uzivatelského nastaveni na piednim panelu nebo pfes rozhrani (pokud je instalovano), 0,01°C, °F nebo K a
0.001°C,°F nebo K. V ohmech je na displeji rozliseni 0,01 nebo 0,001€2, ale pfes rozhrani 0,001 nebo 0,0001Q. Aktualizace
je jmenovité kazdé 2,5 sekundy ve vysokém rozliseni a kazdé 0,5 sekundy v nizkém rozliSeni.

12.3  Stabilita

teplotni koeficient: +£0,0005°C/°C (0,5mK/°C)
Casova stabilita: typicky lepsi nez £5mK/rok (£0,005°C/rok)

12.4 Zékladni udaje

méfeni: 4vodicovy, automaticky stfidavy mustek
nosna frekvence: 375Hz



displej: 6-ti ciferny vakuovy fluorescentni displej s filtrem, zobrazujici °C,°F,K a Q (ohmy). Aktualizace displeje: 0,5/3
sekundy pii nizkém/vysokém rozliseni
proud sondou: 1mA, zdroj konstantniho proudu
pripojeni sond kabely: 4zilovy se stinénim, standardni délka 2 metry. Alternativni délka kabelti na pozadani. Viz. téz
kapitola 7 o termistorovych sondach.
vstupni konektory: pfedni panel - 5-ti pinové DIN profesionalni konektory, ptipojeny paralelné k zadnim vstuptim. Zadni
panel - 5-ti pinové Sroubovaci konektory, pfipojeny paralelné ke konektorim na prednim panelu.
digitalni vystup (pokud je instalovan): RS232C sériové a/nebo paralelni rozhrani volitelné dostupné - viz. detaily v kapitole 9
analogovy vystup (pokud je instalovan): vystupni stejnosmérné napéti £ 10V je pfistupné v rozliseni ImK nebo 10mK podle
nastaveni rozlieni na pfednim panelu. Linearita £+ 0,05% z rozsahu.

12.5 Rozsah

Zavisi hlavné na pouzitych sondach - typicky mezi -200 az +800°C. Firma Omega nabizi vhodné sondy. Viz. téz kapitola 7 o
vhodnych senzorech.

12.6 Pracovni prostiedi

pracovni teplota:  15°C az 25°C pro ptesné méfeni, 0°C az 50°C maximum
pozadavky na napajeni: 240V AC +8%; 220V AC £8%, 120V AC 8%, 100V AC 8%
Rozsah napéti je volitelny obsluhou na zadnim panelu.
rozméry: kovova krabice s nastavitelnou podpérou/drzadlem, 240mm hloubka x 260 mm §itka x 80 mm vyska
(9,45" hloubka x 10,24" itka x 3,15" vyska)

hmotnost: 2,6 kg (5,72 liber)

ZARUKA

Omega rudi za to, Ze vyrobek nema zadné zdvady na materialu ani praci a poskytuje zaruéni dobu 13 mésicii ode dne prodeje.
Zaruka firmy Omega je o mésic del§i neZ normalni zaruéni doba, ktera trva jeden rok, aby poskytla ¢as potfebny pro
pfepravu a instalaci. Pokud zafizeni nepracuje spravné, musi byt vraceno firmé na ptezkouseni. Oddéleni pro zékazniky posle
autorizované navratové Cislo (AR) okamzité po telefonické nebo pisemné zadosti. Po piezkousSeni firmou Omega bude v
piipadé opravnéné reklamace provedena zdarma oprava nebo vyména. Zaruku vSak nelze uplatnit, jestlize zafizeni nese
znamky nepovolaného zasahu nebo zni¢eni disledkem nadmérné koroze, proudu, tepla, vlhkosti nebo vibraci, Spatného
pouziti nebo jinych pracovnich podminek mimo kontrolu firmy Omega. Na komponenty, které byly znieny nespravnym
pouzitim se zaruka nevztahuje. To se tyka také kontakti, pojistek a triakt.

Firma Omega je potéSena, Ze miiZe nabidnout priklady, kde vSude se jeji vyrobky daji pouzit. Garantuje v§ak pouze
skutecnost, Ze ¢asti ji vyrobené budou spliiovat dané specifikace a budou bez zavad.

Firma Omega neposkytuje Zadné dalsi zaruky mimo vySe uvedené a v§echny ostatni jsou timto zamitnuty.

Omezeni vySe rufeni: Garance vySe uvedené nemohou presahnout nikupni cenu vyrobku. V Zidném piipadé neni
Omega odpovédna za nasledné, vedlejsi, nebo specialni Skody.

Pti pfipravé tohoto manualu jsme velice dbali na jeho pfesnost, avSak firma Omega engineering na sebe nebere odpovédnost
za pripadna opomenuti ¢i chyby, které se mohou objevit ani za pfipadna poskozeni, kterd vzniknou pouzivanim vyrobki
podle informaci obsazenych v manualu.

Specialni podminky: Pokud by bylo zatizeni pouZito pfi n€jaké nuklearni instalaci nebo aktivité, zdkaznik firmu odskodni a
zbavi odpovédnosti nebo skod jakkoli vyplyvajicich z pouzivani zafizeni v takovychto pfipadech.

POZADAVKY / DOTAZY

Vsechny pozadavky nebo dotazy ohledné zaruky a oprav posilejte na oddéleni pro zakazniky firmy Omega engineering. Pied
navracenim zbozi firmé¢ Omega musi kupujici dostat autorizované navratové ¢islo (AR) od oddéleni pro zékazniky (aby se
zamezilo zpozdénim ve zpracovani). Pfidélené AR ¢islo by mélo byt vyznaceno na obalu vraceného pfistroje a na jakékoliv
korespondenci.



Pfi vraceni zbozi v zaruce méjte pred kontaktovanim firmy Omega tyto informace:

1. P.O. ¢islo, pod kterym jste vyrobek koupili
2. Cislo modelu a sériové ¢islo vyrobku
3. Navod k opravé a/nebo popis specifickych problémd, které se vztahuji k vyrobku.

Pfi pozarucnich opravach nebo kalibraci konzultujte s firmou Omega platné sazby za opravu ¢i kalibraci. Pred tim, nez
budete firmu kontaktovat méjte tyto informace:

1. P.O. ¢islo, pod kterym jste vyrobek koupili
2. Cislo modelu a sériové ¢islo vyrobku
3. Navod k oprave a/nebo popis specifickych problému, které se vztahuji k vyrobku.

Kde najdu vse, co potiebuji k méreni a Fizeni procesi ?
Samoziejmé u Omegy!

TEPLOTA

x termoelektrické ¢lanky, RTD & termistorové sondy, konektory, panely & montaze
x vodice: k termoelektrickym ¢lanktim, RTD & termistorim

x kalibratory & reference na bodu mrazu

x zapisovace, kontrolery & monitory procest

x infracervené pyrometry

TLAK/ NAPETOVA SiLA

x transducery & deformacni zastavy
x nabijeci buiky & etalony tlaku

x prelozené transducery

x vybaveni & pfisluSenstvi

PRUTOK/HLADINA

x rotametry, méfice pratoku plynu & pritokové pocitace
x indikatory rychlosti vzduchu

x systémy s turbinami a lopatkovymi koly

x totalizatory & davkové kontrolery

pH / VODIVOST

x pH elektrody, testery & pfislusenstvi

x terénni / laboratorni pfistroje

x kontrolery, kalibratory, simulatory & pumpy

x vybaveni pro prumyslové méfeni pH & vodivosti

ZiSKAVANI DAT

x software pro ziskavani dat a engineering

x komunika¢né orientované systémy pro ziskavani dat
x plug-in karty pro Apple, IBM & kompatibilni

x systémy pro zaznam dat

x zapisovace, tiskarny a plotry

TOPNA TELESA

x topna télesa

x kartridzova & prouzkova topna télesa
x ponorna & pasmova topna télesa

x pfenosna topna télesa

x laboratorni topna télesa

MONITOROVANI A KONTROLA ZIVOTNiHO PROSTRED{
x vybaveni pro méfeni a kontrolu

x refraktometry

x pumpy & prostiedky pro skladovani tekutin

x monitory vzduchu, soli a vody

x zpracovani prumyslové a znecisténé vody

x vybaveni pro méteni pH, vodivosti & rozpusténého kysliku



