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1.  VYBALENI HMOTNOSTNIiHO PRUTOKOMERU FMA 1700/1800

1.1  Zkontrolujte zasilku kvuli vnéjSimu poskozeni

Vyjméte balici list a porovnejte, zda jste obdrzeli kompletni zatizeni. Pokud mate jakékoliv
dotazy tykajici se dodavky, volejte, prosim, 596311899 nebo pouzijte e-mail
info@newport.cz

V4as hmotnostni prutokomér FMA 1700/1800 byl peclivé zabalen do houzevnatého
lepenkového kartonu s antistatickymi poduSkovymi materialy, aby odolal pfepravnim
narazim. Pii1 podpisu zkontrolujte zasilku kviili moznému vnéjsSimu poskozeni. V piipadé, ze
je balik z vn&jsku poskozen, spojte se ihned se zasilaci spolecnosti.

1.2 Vybaleni hmotnostniho pritokoméru

Oteviete opatrné balik shora a zkontrolujte, zda zde nejsou skryté znamky poskozeni pii
dopravé. Pti kontaktu dopravce zaslete kopii zdznamu o poskozeni také k Newport elektronics
spol. s r.0., Frystatska 184, 733 01 Karvina.

Kdyz ptistroj vybalite, zkontrolujte a ujistéte se, za mate vSechny polozky v souladu s balicim
listem. Thned nam vSechny nedostatky oznamte.

1.3 Navraceni zboZi k opravé

Prosim, kontaktujte servis autorizovaného zastoupeni Omegy (Newport elektronics spol.s r.0.)
a pozadejte o autorizované zpatecni ¢islo (AR number).

Je natizeno, ze kazdy pfistroj zaslany do servisu je o¢istén, neutralizovan od vSech
nebezpecnych slozek véetné toxickych, bakteridln€ infekénich, korozivnich nebo
radioaktivnich substanci. Zadna prace nebude provedena na vraceném produktu, pokud
zékaznik neptedlozi podepsany, pravné zdvazny bezpecnostni certifikat. Pozadejte servis o
tento dotaznik.

2. INSTALACE
2.1 Primarni pripoje plynu
Vezmeéte na védomi, ze FMA 1700/1800 hmotnostni priitokomér nebude funkcni s

kapalinami. Pouze Cisté plyny je dovoleno ptivadét k piistroji. Jsou-li plyny znecistény, musi
byt filtrovany, aby se ptedeslo vzniku zavad snimace.

A UPOZORNENI: Snima¢e FMA 1700/1800 by nemély byt pouZivany pro
monitorovani plynného kysliku, pokud nejsou specialné vycistény a pripraveny pro
takovou aplikaci.
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Pomérna citlivost hmotnostniho pritokoméru je £15. To znamend, ze smér prutoku plynu
pratokomérem musi byt vodorovny a v ramci stanovenych limiti. Kdyby byla potieba jiné
orientace méfice, byla by nutna rekalibrace. Je také vyhodnéjsi instalovat pritokomér FMA
1700/1800 ve stabilnich podminkach okoli, bez ¢astych a nahlych zmén, bez vysoké vlhkosti

a tlaku.

Dfive nez piipojite plynové trubky, zkontrolujte vSechny ¢asti trubkového systému, vcetné
tésnéni a Sroubeni, kvili prachu a jinym znecisténim.

Kdyz ptipojujete plyn, ktery méa byt monitorovan, ujistéte se, ze smér proudéni plynu je

shodny s Sipkou na celni stran¢ méfice.

Vsuiite trubici do tlakového Sroubeni (kromé FMA 1700/1800 serie s max. prutokem

1000 1/minutu), dokud konce trubic spravné velikosti nejsou ve stejné roviné s boky Sroubeni
(fitink). Tlakova Sroubeni se maji dotdhnout dle doporuceni vyrobce o jednu a ¢tvrt otacky.
Ptekroceni tohoto dotazeni by vazné poskodilo Skrtici elementy priitoku.

Pouzijte heliovy detektor netésnosti nebo jinou ekvivalentni metodu a proved’te test t€snosti
vstupniho systému. (VSechny FMA 1700/1800 jsou pied odeslanim testovany na tésnost
v ramci dovolenych mezi. Viz specifikace v tomto manualu).

2.2  Elektrické pripojeni

Me¢éti¢ FMA 1700/1800 vyZaduje pro ¢innost napdjeni +12Vss (moZznost i 24Vss)

s minimalnim proudovym zatizenim 200mA. Pracovni vstupni napdjeni je piivadéno souosym
konektorem nebo 9-pinovym ,,D* konektorem, umisténym na boku plasté pritokoméru. U
FMA 1700/1800 v provedeni bez displeje je vyzadovan k méfeni signalu prutoku panelovy
méfici piistroj, digitdlni multimetr nebo jiny ekvivalentni pfistroj.

A Nepripojujte 24Vss pokud nebyl vas§ FMA 1700/1800 méri¢ objednan a
konfigurovan pro 24Vss.

Obr. 2.a — 9-pinovy ,,D* konektor pro vystupni signaly u FMA 1700/1800
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PIN FUNKCE

signal pro vzdaleny LCD displej

0 az 5Vss vystup pro indikaci

0 az 5Vss (zem)

napéjeni +

napajeni —

signdl pro vzdaleny LCD displej (zem)
neoznaceny

vystup 4 az 20mA pro indikaci

vystup pro 4 az 20mA pro indikaci (zem)

O NN A WN -

A DULEZITE POZNAMKY:

U bézného ,,.D* konektoru je ¢islovani standardizovano. Existuji vSak nékteré konektory

s nekonformnim zapojenim a popis ¢islovani na vaSem protikusu miize nebo nemusi byt
shodné s popisem uvedenym vyse. Je vSak zavaznym pravidlem, Ze umistite odpovidajici
vodice v souladu se spravnym zapojenim bez ohledu na popisna ¢isla pinti u vaseho protikusu.

Presvédcte se, zda je vypnuto napdjeni, pokud pfipojujete nebo odpojujete jakékoliv kabely
v systému.

Pti pfipojovani napajeni k hmotnostnimu pritokomeéru FMA 1700/1800 souosym konektorem
nepiipojujte zadné napajeni k 9-pinovému ,,D* konektoru. Napéjeci souosy konektor méa na
vnitinim — osovém pinu plus napajeni.

Je-li pouzita pozadovana baterie k napajeni FMA 1700/1800, pouzijte pouze baterii dle
moznosti (option) a odpovidajici dobije¢ dodatelny Omegou.

Vstup napajeni je chranén 750mA stedné rychlou resetovatelnou pojistkou. Nastane-li zkrat
nebo obréceni polarity, pojistka odpoji napajeni od obvodu pratokoméru. Odpojte napéjeni
k jednotce, odstraiite pfi¢inu poruchy a napajeni piipojte. Pojistka se resetuje, pokud jiz byla
poruchové pficina odstranéna.

D¢élka kabelu nema piesdhnout 3 metry.

Pouziti hmotnostniho pratokoméru FMA 1700/1800 zptisobem jinym nez je popsano v tomto
manudlu nebo v popisu Omegy, miize poskodit ochranu, kterou je pfistroj opatien.

2.3.1 Vzdaleny LCD displej

Hmotnostni pritokoméry FMA 1700/1800 jsou k dodani s moznymi vzdalenymi LCD displeji
napajenymi Im dlouhym kabelem k ptizptisobeni vétsin€ aplikaci. Tato konfigurace zahrnuje
vrchni blokovy ¢len slouzici k montazi LCD displeje. Na pozadani se dodavaji i vodice
vnéjsiho zapojeni s délkou do 3 metrt.
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2.3.2 Displeje-ukazatele pro montaz do panelu

Dalsi moznosti pro hmotnostni pratokomér FMA 1700/1800 je vzdaleny ukazatel s montdzi
do panelu. Pro tuto konfiguraci LCD displeje je dodavan 1m dlouhy prodluZovaci kabel a
kryt. Tento displej zahrnuje i ramecek se dvéma plastickymi Srouby, ktery se hodi do
obdélnikového vytezu v panelu (viz. obr. 2.b)

&

Obr. 2.b — Rozméry vyrezu v palcich pro montaz LCD zobrazovace do panelu

3.  PRINCIP CINNOSTI

Proud plynu vstupujiciho do hmotnostniho priitokoméru je oddélen na bo¢ni proud malého
mnozstvi nerezovou kapildrou v trubici snimace. Zbytek plynu protéka pies primarni
pratokové vedeni. Geometrie primarniho vedeni i snimacové trubice konstrukéné zajistuje
laminarni proudéni v kazdé z téchto vétvi. V souladu s principy dynamiky rychlosti proudéni
plynti ve dvou potrubich s laminarnim proudénim jsou tyto pritoky vzajemné proporcionalni.
Proto rychlost pritoku méfena v trubici snimace je pfimo imérna celkovému pritoku
pfevodnikem.

Aby se snimal pritok v trubici snimace, je vytvafen ve dvou sekcich trubice snimace tepelny
tok pomoci preciznich topnych civek snimace. Teplo je pfenaSeno tenkou sténou snimacové
trubice do plynu tekouciho uvnitt. Priitokem plynu je teplo pfendseno od horni civky ke
spodni civce. Vysledna teplotné zavisla diference rezistance (odporu) je detekovana
elektronickym regulacnim obvodem. Méfeny gradient ve vinuti snimace je pfimo umérny
okamzité rychlosti proudéni v daném miste.

Vystupni signal je generovan jako funkce mnozstvi tepla prenaseného plyny a indikuje

rychlost proudéni na bazi molekularni hmotnosti.

4 SPECIFIKACE

MEDIA PRUTOKU: Mgjte na paméti, ze hmotnostni prittokoméry serie FMA 1700/1800

s max. prutokem 15, 50, 100, 200, 500 a 1000 1/minutu jsou konstruovany pro praci pouze

s ¢istymi plyny. Nikdy nezkousejte métit nebo regulovat s zadnym FMA 1700/1800 pritoky
kapalin.
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KALIBRACE: provedena ve standardnich podminkach [1,01bar a 21,1°C] pokud neni
uvedeno jinak.

ZIVOTNI PROSTREDI (IEC 664): instalace Level II, stupei zne¢isténi II.

PRESNOST: =+ 1,5% z plné stupnice, véetné linearity pro teploty plynu od 15°C do 25°C a
tlaky 0,35 az 4,1baru.

OPAKOVATELNOST (jistota): + 0,5% z pIné stupnice
TEPLOTNI KOEFICIENT: 0,15% z plné stupnice / °C.
KOEFICIENT TLAKU: 0,01% z plné stupnice / 0,07 baru

DOBA ODEZVY: casova konstanta 800ms; piiblizné 2 sekundy do + 2% od nastavené
rychlosti pritoku pro 25% az 100% stupnice pritoku.

TLAK PLYNU: 34,5 bar maximalng, optimalni tlak je 1,4 bar.

TEPLOTA PLYNU A OKOLI: 0°C az 50°C

RELATIVNI VLHKOST PLYNU: do 70%

NETESNOST: 1 x 107 standardnich kubickych cm/sekundu He max. do vng&jsiho prostiedi

CITLIVOST: ne vétsi nez +15 stupnd natoceni z vodorovné roviny do svislé; standardni
kalibrace je provedena pii vodorovné poloze

VYSTUPNI SIGNALY: linearni 0 — 5Vss (pii zatéZi min. 1000Q) a 4 —20mA (odpor
smycky 0 - 500€Q2); Sumovy signal 20mVss

VSTUPNI NAPAJENI: +12Vss, 200mA max.; volitelnd moznost +24Vss

Vstup napéjeni je chranén resetovatelnou sttednérychlou pojistkou 750mA M, vcetné
ochranné diody proti pfepolovani.

SMACENE MATERIALY:

Serie FMA 1700/1800 pro max. pritok 15, 50, 100, 200, 500 a 1000 I/min.: anodizovany
hlinik, mosaz, 316 nerez s tésnénim VITON O-krouzky; BUNA, NEOPRENE nebo KALREZ
O-krouzky jako moznost.

Serie FMA 1700/1800 pro max. pritok 15, 50, 100, 200, 500 a 1000 I/min.: nerezova ocel
s Vitonovymi o-krouzky, Buna, Neoprene nebo Kalrez o-krouzky jako moznost.

OMEGA nedava u hmotnostnich priitokomérii vyslovnou nebo zahrnutou garanci odolnosti
proti korozi tykajici se reakce jineho media s komponenty mérice. Je to pouze zodpovédnost
zakaznika vybrat si vhodny model pro jednotlivy plyn, na zdklade smaceni materialii
protékajicim médiem v ruznych modelech.
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VSTUPNI A VYSTUPNI PRIPOJE:

FMA 1700/1800 serie max. prutok 15 az 50 I/minutu 1/4% tlakovy fitink
FMA 1700/1800 serie max. prutok 100 az 200 1/minutu 3/8% tlakovy fitink
FMA 1700/1800 serie max. pratok 500 l/minutu 1/2% tlakovy fitink
FMA 1700/1800 serie max. prutok 1000 I/minutu 3/4% tlakovy fitink

LCD DISPLEJ: 3 ' mistny LCD (max. udaj ,,1999%), vySka znakd 12,7mm.

U FMA 1700/1800 modelt z hliniku nebo nerezi je LCD displej vestavén do horniho bloku a
miZze byt natocen o 90° pro optimalni a pohodlny nahled. Jako moZnost je vzdaleny displej

s montazi do panelu.

Standardni udaje jsou pfimo v méficich jednotkach, aby se predavaly prutoky (litry / minutu)
[slpm], krychlové cm/minutu [sccm], standardni kubické stopy / hod [scfh] apod. Dle
pozadani Ize provést LCD kalibraci stupnice v ramcei objednavky. Kontaktujte Newport
electronics spol. s r.0., pokud pozadujete nestandardni nastaveni displeje.

KABEL PRO PREVODNIK A INTERFACE: Pro FMA 1700/1800 pievodnik je k dodani
volitelny stinény kabel s konektorovym 9-pinovym ,,D* protikusem. [Délka kabelu mize
dosahnout délky 3 metra].

4.1 CE shoda

Kazdy model FMA 1700/1800 nese na sob¢ oznaceni CE, coz je prohlaseni o shodé¢ se
stanovenymi stavajicimi standardy testii. Newport electronics vam na vyzadani doda ceské
prohlaseni o shodé.

EMC shoda o souhlasu s 89/336/EEC; Emisni standard: EN 55011:1991, Skupina 1, Ttida B. Imunitni standard:
EN 55082-2:1992

ROZSAHY PRUTOKU

TABULKA I FMA 1700/1800 serie, max. priitok 15 I/minutu
Nizkopritocny hmotnostni méric¢ *

CODE sce/min [N,] CODE std liters/min [N,]
02 0to 10 14 0to1
04 0to 20 16 Oto2
06 0 to 50 18 0to5
08 0 to 100 20 0to 10
10 0 to 200
12 0 to 500
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TABULKA 11 FMA 1700/1800 serie, max. priitok 50 I/minutu
Hmotnostni priitokomér se stiednim priitokem *
CODE std liters/min [N,]
23 15
24 20
26 30
27 40
28 50
TABULKA III FMA 1700/1800 serie s max. pritokem 100 I/minutu

Hmotnostni pritokomér s vysokym priitokem *

CODE std liters/min [N,
40 60
M 80
42 100
43 200
44 500
45 1000

* Priitoky jsou stanoveny pro dusik pfi standardnich podminkach (21,1 °C) pti 1 atm.

Pro jiné plyny pouzijte K faktor jako nasobitel z ptilohy 2

TABULKA 1V Tlakové ztraty
Serie s maxim. Prutok Maximalni tlakova ztrata
pritokem
MAXIMUM FLOW RATE MAXIMUM PRESSURE DROP
FLOW RATE | (sid liters/min] -
SERIES [mm H,0] [psid] [mbatr]
15 Umin up to 10 25 0.04 2.5
15 63 0.09 6.4
20 300 0.44 a0
, 30 200 1.18 21
ULl 10 1480 218 150
50 2200 3.23 223
] 3100 4.56 314
||I i
100 Limin 100 5500 8.08 557
200 Limin 200 272 4.0 28
500 L/min 500 340 5.0 34
1000 Lmin 1000 612 a.0 62
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S. POKYNY K OBSLUZE

5.1 Priprava a doba nabéhu

Predpoklada se, Ze hmotnostni priitokomér byl jiz spravné nainstalovan a diikladné otestovan
na tésnost v sekci 2. Ujistéte se, ze je zdroj pritoku vypnut. Pfipojte napdjeni k jednotce
zasunutim souosé¢ho konektoru napajeciho privodu do zditky ss (nebo 9-pinového ,,D*
konektoru) na boku métice. Pouzivate-li svlij vlastni napajeci zdroj, ujistéte se, ze je napéti
mezi +12 az 15Vss pfi proudovém zatizeni 200mA. Ponechte hmotnostni pritokomér, aby se
»zahtal*“ po dobu minimalné 15 minut.

A Pripojeni napajeni ss k souosému konektoru a soucasné ke konektoru ,,D*
poskodi tento méric. Souosy konektor ma kladny pél na vnitfnim pinu.

Pti zapnuti napédjeni k FMA 1700/1800 pfevodniku bude vystupni signal pritoku indikovan
vyse nez obvykle. To naznacuje, ze prevodnik FMA 1700/1800 jesté nedosahl svou
minimdlni pracovni teplotu. Tento stav se automaticky zrusi v rozmezi nékolika minut a
prevodnik by mél kone¢n¢ mit nulu. Jestlize i po 15 minutdch nab&éhu bude displej stale
ukazovat méné nez + 3,0% z plného rozsahu, nastavte nulu potenciometrem ZERO [R34]
pristupnym v bo¢nim otvoru. Pfed nastavenim nuly je dobré doc¢asné odpojit zdroj plynu,
abyste m¢éli jistotu, Ze to nevyvola Zadnou netésnost v pfistroji.

5.2 Udaje vystupniho signalu priitoku

Po dobé¢ nabéhu oteviete pritok regulovaného plynu. Vystupni signal pritoku je mozno vidét

vvvvv

zafizeni s displejem.

Je-1i LCD displej napajen s FMA 1700/1800, je viditelny udaj jiz pfimo v méticich
jednotkach (moZnost je ukazovani 0 az 100%).

Analogové vystupni signaly pritoku 0 az 5Vss a 4 az 20mA jsou dosaZzitelné na piisluSnych
pinech 9-pinového ,,D* konektoru (viz. obr.2.a) na boku pifevodniku FMA 1700/1800.

Vystupni signal métice je proporcionalné linearni k molekuldrné hmotnostnimu pritoku
méteného plynu. Pii pfednastaveni je to signal 0 az 5Vss. Je-li u takového pritokoméru
vyuzivan pro indikaci pritoku signal 4 az 2 mA, mize byt celkova nejistota udaje az

v rozmezi + 2,5% z celého rozsahu. MozZnost kalibrace pro vystup 4 aZ 20mA lze zadat pti
objednani. PIna stupnice / rozsah a plyn pro ktery byl pratokomér kalibrovan jsou uvedeny na
jeho Celnim Stitku.

5.3 Podminky ,,preteceni*

Kdyz se stane, ze je prutok vétsi nez 10% nad maximalnim pratokem hmotnostniho
prutokoméru, miize nastat stav tzv. ,,preteCeni. Udaje takového méfice ,,pfes rozsah® nelze
povazovat za piesné ani linearni. Pritok musi byt uveden do ptivodniho stavu pod 110%

wwe v

maximalniho rozsahu métice. Kdyz jsou prutoky snizeny do kalibra¢niho rozsahu, skonci i
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stav ,,pfeteceni®. Cinnost méti¢e nad 110% maximalniho kalibrovaného pritoku mtze
prodlouzit dobu jeho zotaveni.

6. UDRZBA

6.1 Uvod

Je dillezité, aby byl hmotnostni pritokomér / regulator pouzivan pouze s Cistymi, filtrovanymi
plyny. Kapaliny nemohou byt méteny. Pokud odporovy teplomér sestava z malé nerezové
kapilarni trubice, je tato nachylna k obalovani vlivem kalusu nebo krystalizace plynu. Jiné
pruchody plynu jsou také snadno zahraditelné. Proto se musi vynakladat velka péce, aby se
pfedchazelo zabraiiovani pritoku. Ochranny filtr ¢astic je vestavény ve vstupnim otvoru
pievodniku — 50mikronti (u FMA 1700/1800 serie s max. pratokem 15 1/minutu) nebo 60
mikrond (u FMA 1700/1800 serie s max. prutokem 100 az 200 1/minutu). Filtra¢ni pfepazka a
pruchody plynu mohou vyzadovat ptilezitostné ¢isténi, jak je popsano déle. Je dobrou praxi,
kdyz se méfi¢ uchovava mimo vibrace, horka a agresivni prostiedi a pfili§ intenzivni ptsobeni
radiového a magnetického pole.

Jestlize se pozaduje pravidelnd kalibrace, pak by méla byt provadéna kvalifikovanym
persondlem a kalibra¢nimi pfistroji, jak je popsano v sekci 7. Doporucuje se, aby se jednotky
vraceli k dodavateli Newport electronics spol. s r. 0. do opravy, servisu a kalibraci.

& UPOZORNENI: K ochrané servisnich zaméstnanci je povinnosti, aby kazdy
pristroj k servisu byl kompletné ociStén a neutralizovan od korozivniho, toxického,
bakteriologickoinfekéniho nebo radioaktivniho obsahu.

6.2 Cisténi priichodi plynu

Predtim, nez se pokusite rozebrat jednotku k Cisténi, pokuste se prohlédnout priitokové
otvory, zda tam nejsou zadné ulomky, které¢ by mohly ztizit pratok méficem. Je-1i nezbytné,
odstraite je. Neni-li pritokovy prichod zanesen, postupujte dle nasledujicich krokd.

Nepokousejte se rozebirat snimac. Neni-li uchyceni trubice snimace pii priuchodu ¢isté
tekutiny klidné, vrat'te, prosim, snimac¢ do servisu.

A POZNAMKA: Rozebrani miiZe porusit aktualni kalibraci.

6.2.1 Element omezovani pritoku

Je to precizni dé€li¢ prutoku uvniti pfevodniku, ktery rozdéluje vstupni pratok plynu na
pfednastavené mnoZzstvi do snimace a hlavni prochazejici proud. Jednotlivé pouzité
omezovace prutoku davané do hmotnostnich priatokomérti zavisi na plynu a rozsahu pristroje.
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6.2.2 Modely serie FMA 1700/1800 s max. priitokem 15 I/minutu

Ww W

Vysroubujte vstupni tlakovy fitink z méti¢e. Pamatujte, Ze s timto Sroubenim je spojen
omezovac prutoku.

Opatrné vyjméte tento omezovac ze vstupniho Sroubeni. Nyni bude tento 50 mikronovy
miizkovy filtr viditelny. Vytlacte filtr ven ze Sroubeni. Vycistéte nebo vyméite kazdou

z demontovanych ¢asti, pokud je to nezbytné. Je-1i k Cisténi pouZzit lih, ponechte ¢as pro jeho
vysuseni.

Prohlédnéte prutokovy prichod uvnitt prevodniku kvtli viditelnym stopam znecisténi. Pokud
je nezbytné, oplachnéte tento prichod lihem. Dikladné vysuste skrz priitokovy priachod
proudem cistého suchého vzduchu.

Opatrné nasad’te omezovac prutoku a nasroubujte vstupni Sroubeni, vyhnéte se jakékoliv
deformaci nebo zkrouceni. Ujistéte se, Ze na t€snicim o — krouzku neni usazeny Zadny prach.

& POZNAMKA: PfetaZeni zdeformuje a poskodi omezova¢ pritoku. Je tiéelné,
kdyZ po opétovném nasroubovani vstupniho Sroubeni bude kontrolovan nejméné jeden
kalibra¢ni bod — viz. sekce 7.

6.2.3 Modely serie FMA 1700/1800 s max. priitokem 50 az 100 I/minutu

Ww W

Odsroubujte Ctyti Srouby s krytkami (dva 10 — 24 a dva 6 — 32) na strané vstupu méfice. Tim
se uvolni kratky ¢tvercovy blok obsahujici vstupni tlakové Sroubeni.

Nyni lze vidét 60 mikronovy miizkovy filtr. Odstraiite jej. Neodstraiiujte omezovac pritoku
uvniti prutokoméru! Pokud je nezbytné, vycistéte nebo vyméite kazdou z odmontovanych
casti. Je-li k ¢isténi pouzit lih, ponechte ¢as pro jeho vysuseni.

Prohlédnéte pritokovy prichod uvnitt prevodniku kviili viditelnym stopam znecisténi. Pokud
je nezbytné, oplachnéte tento prichod lihem. Dikladné vysuste skrz priitokovy prichod

proudem ¢istého suchého vzduchu.

Znovu nainstalujte ¢asti vstupu i miizkovy filtr. Ujistéte se, ze na tésnicim o — krouZzku neni
usazeny zadny prach.

Je ucelné ponechat nejméné jeden kalibracni bod ke kontrole az po montazi vstupniho
Sroubeni — viz. sekce 7.

6.2.4 Modely serie FMA 1700/1800 s max. priitokem 200, 500
a 1000 I/minutu

Tyto modely s velkym priitokem se nedoporucuje otevirat. Pokud se ale zékaznik rozhodne
k ¢isténi omezovace pritoku, doporucujeme nasledujici postup:
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Odsroubujte Ctyti Srouby s krytkami (10 — 24) na strané vstupu méfice. Tim se uvolni kratky
ctvercovy blok obsahujici vstupni tlakové Sroubeni. (3/4“ NPT pro FMA 1700/1800 serie
s max. prutokem 1000 1/minutu).

Odstraiite blok a ptilehlé miizkové filtry. Kazdou ¢ast, je-li tieba, ocistéte. Pokud pouzijete
lih, ponechte ¢as na vysuseni.

Prohlédnéte pritokovy prichod uvnitt prevodniku kviili viditelnym stopadm znecisténi. Pokud
je to nezbytné, oplachnéte tento priichod lihem. Dikladné vysuste skrz pritokovy prichod
proudem ¢istého suchého vzduchu (plynu).

Opatrné nasad’te a upevnéte dily vstupu. Ujistéte se, Ze se na t€snicim o — krouzku nenasbiral

prach. Je ucelné, ze je nejméné jeden kalibra¢ni bod kontrolovan po namontovani vstupniho
Sroubeni — viz. sekce 7.

7.  KALIBRACNI POSTUPY

A POZNAMKA: Odstranéni tovarné instalovanych kalibraénich plomb anebo

vvvvv

pouZzitelné zaruky kalibrace.

7.1 Kalibrace priitoku

Kalibra¢ni laboratof pritoku Omega Engineering nabizi podporu profesionalni kalibrace pro
hmotnostni pritokoméry s pouzitim preciznich kalibratorti ptisné kontrolovanych. Dostupné
jsou 1 kalibrace dle NIST. Kalibrace 1ze provadét také u zakaznika pfi pouZiti dosazitelnych
standardd.

Tovarni kalibrace se provadi s pouzitim preciznich objemovych kalibratord navazanych na
NIST, s vestavénymi vodotésnymi tieniprostymi pohony.

Obecné jsou kalibrace provadény s pouzitim suchého dusiku. Kalibrace pak mize byt
korigovana na ptislusny pozadovany plyn na zaklad¢ relativnich korekénich faktori [K]
uvednych v tabulce, viz. ptiloha 2. K lepsi aproximaci pritokovych charakteristik uréitych
plynt miize byt pouzit jiny referencni plyn nez dusik. Tato praxe se doporucuje, kdyz ma
nalezeny referencni plyn podobné termodynamické vlastnosti jako plyn aktudlni. Mél by se
prepocitat piislusny relativni korekéni faktor — viz. sekce 9.

Obvykla praxe je kalibrace hmotnostnich métict se suchym dusikem pii 21,1°C; 1,4 bar
vstupniho tlaku a 0 bar vystupniho tlaku. Nejlepsi je kalibrace ptevodnikiit FMA 1700/1800
pti aktudlnich podminkach ¢innosti. Typické plynové kalibrace netoxickych a nekorozivnich
plynt jsou provadény pii typickych podminkach. Prosim, kontaktujte Newport electronics
spol. s . 0. pro cenovou nabidku. Doporucuje se, aby kalibrator pritoku mél celkovou
presnost nejméné Ctytikrat lepsi nez hmotnostni pritokomér, ktery ma byt kalibrovan.
Vybaveni pozadované pro kalibraci zahrnuje kalibra¢ni standard pratoku, certifikovany
vysoce citlivy multimetr (které maji celkovou piesnost + 0,25% nebo lepsi), izolovany
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(plastikovy) Sroubovak, regulator pritoku (napt. méfici jehlovy ventil) instalovany pied
hmotnostnim pritokomérem a tlakovy regulovany zdroj suchého filtrovaného plynného
dusiku (nebo jiného vhodného referen¢niho plynu).

Plyn a okolni teplota, prave tak jako vstupni a vystupni tlakové podminky, by mély byt
nastaveny podle skute¢nych pracovnich podminek.

Rr1 —-\._\\‘- I-.lll , KK‘ I / MOCLIL AR JACK
\ / -
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R3I&-350% / R39-734- — R40-100%

Obr. 7.a — Kalibraé¢ni potenciometr a umisténi propojek

Preklad: span = rozsah
ZERO = nula
increase = vzrist
decrease = pokles
modular jack = modularni konektor
D-connector = D-konektor
power jack = zditka napajent

7.2 Kalibrace hmotnostnich pritokoméri FMA 1700/1800

Vsechna nastaveni v této sekci jsou provadéna z vnéjsku pfistroje, neni zde potieba rozebirat
zadnou cast ptistroje.

Hmotnostni pratokoméry FMA 1700/1800 mohou byt u zdkaznika rekalibrovany /
kontrolovany na stejny rozsah, na ktery byly piivodné tovarné kalibrovany. Kdyz je potieba
nastaveni linearity nebo zmény rozsahu pratoku, které maji byt provedeny, prejdéte ke kroku
7.3. Zmény rozsahu pritoku mohou vyzadovat rizny omezovac priitoku. Konzultujte
problematiku s Newport electronics spol. s 1. o..
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7.2.1 Zapojeni a pocate¢ni doba nabéhu

Na 9-pinovém ,,.D* konektoru pievodniku FMA 1700/1800 pfipojte k vystupnim piniim [2] a
[3] multimetr pro signal 0 — 5Vss (nebo k pintim [8] a [9] pro signal 4 — 20mA) viz. obr.2.a.

Zapnéte napajeni k hmotnostnimu pritokoméru nejméné na 30 minut nez zahajite kalibracni
postup.

7.2.2 Nastaveni ZERO (nuly)

Zavtete prutok plynu do hmotnostniho pritokoméru. Ujistéte se, Ze se neprojevuje zadna
netésnost do métice, je dobrou praxi docasné odpojit zdroj plynu. Pouzijte multimetr a
izolovany Sroubovak, nastavte ZERO potenciometr [R34] dostupny ptes okénko na 0 Vss
(nebo ptipadne€ 4mA) na nulovy pritok.

7.2.3 Nastaveni rozsahu

Odpojte zdroj tlaku. Pouzijte regulator priitoku, nastavte pritok na 100% z plné stupnice
pratoku. Kontrolujte pritok indikovany vici kalibratoru pratoku. Pokud je odchylka mensi
nez + 10% z udaje plné stupnice, opravte nastaveni potenciometru SPAN [R33] pouzitim
izolovaného Sroubovaku pies vstupni okénko a odchylku eliminujte. Je-li odchylka vétsi nez
+ 10% z udaje plné stupnice, je divodem asi poruchova podminka.

PRAVDEPODOBNE DUVODY PRO SPATNOU FUNKCI MOHOU BYT:

® Zanesena nebo znecCiSténa trubice snimace

e Stav netésnosti v pievodniku FMA 1700/1800 nebo v potrubi a Sroubeni

® Projiné plyny nez je dusik si zkontrolujte ptislusny ,,K* faktor z tabulky K faktor
plynt

e [Korekce na tlak a teplotu (chyby)

Podivejte se také na sekci 8 Hledani zavad. Jestlize po pokusu o ndpravu vyse uvedenych
podminek tyto stale trvaji, vratte méfic¢ dodavateli k tovadrnimu servisu, viz. sekce 1.1.

V tomto bod¢ je kalibrace kompletni. Avsak je ti¢elné kontrolovat né€kolik dalSich bodi mezi

0 az 100%, jako jsou 25%, 50% a 75% pratoku. Jestlize jsou nalezeny rozpory — odlisnosti,
pokracujte ke kroku 7.3 Nastaveni linearity.

7.3 Nastaveni linearity

Vsechna nastaveni v této sekci jsou provedena z vnéjsku métice a neni tieba rozebirat zadné
¢asti pfistroje.

7.3.1 Pripojeni a po¢ate¢ni doba nabéhu
Na 9-pinovém ,,D* konektoru ptevodniku FMA 1700/1800 pfipojte k vystupnim piniim [2] a
[3] multimetr pro signal 0 — 5Vss (nebo k pintim [8] a [9] pro signdl 4 — 20mA) viz. obr.2.a.

Jestlize byla provedena kalibrace nového rozsahu prutoku nebo mé byt méten jiny plyn, je
nezbytné odpojit propojky J1, J2 a J3 pfed zapocetim linearizacniho postupu.
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Zapnéte napajeni k hmotnostnimu pritokoméru nejméné 30 minut pied zahajenim
kalibra¢niho postupu.

7.3.2 Nastaveni ZERO (nuly)

Zavtete prutok plynu do hmotnostniho pritokoméru. K zajisténi, Ze nejsou zjevné zadné
netésnosti do méftice, je dobrou praxi docasné€ zdroj plynu odpojit. Pouzijte multimetr a
izolovany Sroubovak, nastavte potenciometr ZERO [R34] pies okénko na 0 Vss (nebo 4mA)
pii nulovém priitoku.

7.3.3 Nastaveni pritoku 25%

Znovu pfipojte zdroj plynu. Pouzijte regulator pritoku, nastavte priitok na 25% z celé
stupnice prutoku. Na kalibratoru pritoku kontrolujte indikovany pritok. Nastavte
potenciometr [R33] pomoci izolovaného Sroubovaku ptistupovym okénkem, dokud vystup
pritokoméru neukazuje 1,25Vss + 63mV (nebo 8mA + 0,25mA).

7.3.4 Nastaveni pritoku 50%

Regulatorem pritoku zvyste prutok na 50% z celé stupnice pritoku. Kalibratorem pritoku
kontrolujte méfeny priitok. Vystupni tidaj pritokoméru by mél byt 2,50Vss + 63mV (nebo
12mA + 0,25mA). Jestlize je idaj mimo rozsah, dejte propojku [J1] vhodné tak, aby se signal
zvysil nebo snizZil. Upravte nastaveni potenciometru [R38] pies okénko izolovanym
Sroubovakem, dokud idaj nebude v rozmezi vyse uvedeném.

7.3.5 Nastaveni priitoku 75%

Regulatorem pritoku zvyste pritok na 75% z celé stupnice pritoku. Kalibratorem pritoku
kontrolujte méteny prutok. Vystupni tidaj pritokoméru by mél byt 3,75Vss + 63mV (nebo
16mA + 0,25mA). Jestlize je idaj mimo rozsah, dejte propojku [J2] vhodné tak, aby se signal
zvysil nebo snizil. Upravte nastaveni potenciometru [R39] pies okénko izolovanym
Sroubovakem, dokud idaj nebude v rozmezi vySe uvedeném.

7.3.6 Nastaveni pritoku 100%

Regulatorem pritoku zvyste pritok na 100% z celé stupnice pritoku. Kalibratorem pritoku
kontrolujte méfeny pritok. Vystupni tidaj priatokoméru by mél byt 5,00Vss = 63mV (nebo
20mA £ 0,25mA). JestliZe je idaj mimo rozsah, dejte propojku [J3] vhodné¢ tak, aby se signal
zvysil nebo snizil. Upravte nastaveni potenciometru [R40] pies okénko izolovanym
Sroubovakem, dokud udaj nebude v rozmezi vySe uvedeném.

Opakujte kroky 7.3.3 az 7.3.6 nejmén¢ jednou.
7.4 Nastaveni stupnice LCD displeje
Muze byt pozadovéana i zména stupnice u udajii LCD displeje, ktery se s pfevodniky FMA

1700/1800 dodéava. Dva piiklady mohou byt nezbytné — zména kalibrace na novy rozsah
pritoku nebo zména méficich jednotek.
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7.4.1 Vstup do obvodii LCD displeje

Opatrné sejméte LCD z FMA 1700/1800 nebo z panelu. Odstranite hlinikovy kryt na strané
ptipojeni kabelu. Vyjméte sestavu LCD z hlinikového krytu.

7.4.2 Nastaveni stupnice

S pouzitim digitdlniho multimetru pfipojeného bud’ na signal 0 az 5Vss nebo 4 aZ 20mA na
9-pinovém ,,.D* konektoru nastavte pritok na FMA 1700/1800 na plnou hodnotu stupnice
pritoku (5Vss nebo 20mA). UdrZujte priitok na této hodnoté stupnice a nastavte potenciometr
[R3] na desce LCD na pozadovanou hodnotu plné stupnice.

7.4.3 Zména desetinné tecky

Ke zméné desetinného mista v udaji na displeji LCD jednoduse pfesuiite piepojku na
odpovidajici misto na 8-pinovém hornim bloku. Cisla jsou natiSténa na strané spojek.
Nezkousejte ke zméné€ desetinné tecky pfemistovat vice nez jednu propojku.

Pozice propojky Maximalni udaj stupnice displeje
"3 1999
1 199.9
2" 19.99
"3 1.999

8. HLEDANIi- ODSTRANOVANI PORUCH (ZAVAD)

8.1 Obecné podminky

V4as hmotnostni priitokomér byl diikladn€ kontrolovéan v ¢etnych kvalitativnich kontrolnich
bodech béhem vyroby a montaze. Byl kalibrovan dle vasich pozadavkii na podminky pritoku
a tlaku daného plynu nebo smési plynt.

Pratokomér byl peclivé zabalen, aby byl chranén béhem ptepravy. Pokud byste méli pocit, Ze
pristroj nefunguje spravng, prosim, zkontrolujte nejprve bézné podminky:

Jsou vSechny kabely spravné zapojeny? Nejsou nékde v instalaci n¢jaké netésnosti? Je
napajeci napé€ti spravné zvoleno dle poZadavki? Je-li pouzito mékolik méfict, mél by byt
zvolen odpovidajici zdroj s potfebnou proudovou zatizitelnosti.

Byly piny konektord osazeny spravné? Kdyz zaménujeme vyrobky jiného vyrobce, kabely a

konektory musi byt peclivé propojeny, aby mély spravnou konfiguraci. Je tlakova ztrata na
ptistroji dostate¢na?
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8.2

Priivodce poruchami

PRIZNAK

PRAVDEPODOBNA PRICINA

ODSTRANENi PORUCHY

chybi udaj nebo vystup

vypnuté napajeni

zkontrolujte pfivod napajeni

rozpojena pojistka

odpojte FMA 1700/1800
pfevodnik od napajeni;
odstrante pficinu zkratu nebo
zkontrolujte polaritu;

pojistka se sama zresetuje

mFizkovy filtr omezuje vstup

rozeberte vstup, vycistéte -
odstrante nanosy ve filtru nebo

jej vymérite

PC deska vadna

vratte dodavateli k vyméné

problém v napajeni

zkontrolujte napajeni

k obnoveni vystupu

nulovy nebo nestabilni udaj

Unik plynu - net&snost

urete misto a opravte

PC deska vadna

vratte dodavateli k vyméné

piny vystup pfi stavu bez
Priitoku nebo zavieném

Ventilu

vadny snimac

vratte dodavateli k vyméné

Unik plynu - net&snost

urete misto a opravte

mimo kalibraci

méfeny plyn je jiny nez pro

ktery byl pfistroj kalibrovan

pouZzijte spravnou kalibraci

zménilo se slozeni plynu

viz. K faktor, tabulka

v pfiloze 2

Unik plynu - net&snost

uréete misto a opravte

PC deska vadna

vratte dodavateli k vyméné

mrizkovy filtr je zaneseny

proplachnéte nebo demontujte

a odstrante usazeniny

trubice snimace

S usazeninami

proplachnéte nebo vratte

dodavateli k vyméné

ucpany mfizkovy filtr

ve vstupu

proplachnéte nebo
demontujte a odstrarite

usazeniny nebo vyménite

pfevodnik neni spravné

namontovan

zkontrolujte néjaké nachyleni
(néklon) nebo zménu

v montaZzi; obecné je jednotka
kalibrovana pro horizontalni
instalaci (relativné k trubici

snimace)

web: www.omegaeng.cz www.newport.cz
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PRIZNAK

PRAVDEPODOBNA PRICINA

ODSTRANENi PORUCHY

Neni nulovy udaj po 15
minutach nabé&hu
a zadném prutoku

Zadana teplota se zménila

Nastavte nulu potenciometrem
ZERO - R34 v otvoru
(viz.str. S detaily)

Neni nulovy udaj po 15
minutach nabéhu

a zadném pritoku
Displej nereaguje na
nastavovani nuly

Napajeci napéti je mensi
nez 11.0Vss

Zmeéfte napéti na pinech4 a5
9-pinového D-konektoru

Je-li napéti mensi nez 11,0Vss
nahradte napajeci zdroj jinym
(doporucuje se stabilizovanych
12,0Vss, 250mA minimalné)

Neni nulovy udaj po 15
minutach nabéhu

a zadném pritoku

Displej nereaguje na
nastavovani nuly. Ale
analogovy vystup 0 - 5Vss
muze byt nastavovan
potenciometrem ZERO R34
od 10mV do 0,5Vss

Vodi¢ je rozpojen uvnit¥
LCD displeje

Opatrné sejméte LCD z FMA
1700/1800. Odstrante alumini-
ovy kryt na strané pfipojeni
kabelu. Vyjméte sestavu LCD
z hlinikového krytu.Zkontrolujte
pripojeni vSech ¢&tyf vodicu.
Neni-li néktery z nich pfipojen,
obnovte spojeni a pfestavte
potenciometr R34, abyste
dosahli na displeji nulovy udaj
(ujistéte se, ze je zdroj plynu
odpojen, Ze nejsou viditelné
Zadné projevy uniku,
netésnosti v mé&fici).

LCD displej zlistava Cisty
kdyz je jednotka napajena.
Ale prutok Ize sledovat na
analog.vystupu 0 - 5Vss
(piny 2 a 3 konektoru D)

Konektor LCD displeje neni
zasunut do FMA 1700/1800
nebo se spojeni prerusilo

Zkontrolujte konektor u LCD
(odmontujte a znovu
instalujte LCD konektor)

Vodi¢ je rozpojen uvnit¥
displeje LCD

Viz pokyny pro pozici 3

LCD displej zUstava Cisty
kdyZ je jednotka napajena.
Na pratok neni u analog.
Vystupu 0 az 5Vss Zzadna
Odezva (napéti je mensi
nez 15mvV)

Napajeni je Spatné nebo je
obracena polarita

Zmérte napéti na pinech4 a5
9-pinového D-konektoru. Je-li
napéti mensi nez 11,0Vss,
vymérnte napajeci zdroj za
novy (stabilizovanych 12,0Vss,
250mA doporucuje se minim.)
Je-li polarita obracena (udaj je
zaporny), provedte spravné
pfipojeni

PC deska je vadna

Vratte FMA 1700/1800
dodavateli k tovarni opravé

web: www.omegaeng.cz www.newport.cz
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PRIZNAK

PRAVDEPODOBNA PRICINA

ODSTRANENiI PORUCHY

Udaj LCD displeje
neodpovida spravnému
rozsahu prutoku a signalu

analog. vystupu 0 - 5Vss

LCD displej je nastaven na
Spatny rozsah nebo jiné

méfici jednotky

Prestavte u LCD displeje
plnou stupnici pro plny pratok

(viz. sekce 7.4)

B&hem méfeni pratoku

fluktuuje (méni se) ve
Velkém rozmezi udaj
displeje

a analogovy vystup 0 - 5Vss

Vystup signélu O - 5Vss
(piny 2 a 3 u konektoru D)
je zkratovan na zem nebo

pretizen

Zkontrolujte vnéjSi spoje
k pinlim 2 a 3 konektoru D.
Ujistéte se, Ze zatéz je

vétsi nez 1000 Ohmd

Udaj LCD displeje odpovida
korektnimu rozsahu pratoku,
ale 0 - 5Vss vystupni signal
se nemeéni (vzdy bud stejny

udaj nebo v okoli nuly)

Schematické zapojeni
vystupu 0 - 5Vss vyhorelo

nebo je poskozeno

Vratte FMA 1700/1800

dodavateli k opravé

Udaj LCD displeje a napéti
Vystupu 0 - 5Vss odpovida
spravnému rozsahu
Pratoku, ale vystupni signal
4 - 20mA se neméni
(vzdy bud stejny udaj nebo
udaj v okoli 4,0mA).

Vné&jsi odpor smycky je bud
rozpojeny nebo ma hodnotu

vétsi nez 500 Ohmi

Zkontrolujte vnéjSi spoje
k pinlim 8 a 9 konektoru D.
Ujistéte se, Ze odpor smycky

je mensi nez 500 Ohm

Zapojeni vystupniho obvodu
4 - 20mA vyhofelo nebo je

poskozeno

Vratte FMA 1700/1800

dodavateli k opravé

Mimo kalibraci
(nebo vice nez 3,0%

z plného rozsahu)

FMA 1700/1800 ma

pocatecni posun nuly

Zavrete pfivod plynu do FMA
1700/1800 (ujistéte se, ze je
zdroj plynu odpojen

a nejsou viditelné zadné
projevy uniku, netésnosti

v méfici). Vyckejte 15 minut
bez pratoku a prestavte
potenciometr R34, abyste
dosahli na displeji nulovy

udaj

web: www.omegaeng.cz www.newport.cz

e-mail: info@newport.cz

strana 21



PRIZNAK

PRAVDEPODOBNA PRICINA

ODSTRANENiI PORUCHY

Udaj displeje je nad max.
rozsahu pritoku a vystupni
napéti signalu 0 - 5Vss je
vy$Si nez 5,5Vss pfi
Pratoku plynu FMA
1700/1800

Snimac je v podminkach
"preteceni" (pratok je vice nez
10% nad maximem

u jednotlivych FMA
1700/1800)

Snizte pritok pfes FMA
1700/1800 do kalibrovaného
rozsahu nebo jej zcela
uzaviete. Podminky pfeteceni

se automaticky ukongi.

PC deska je vadna

Vratte FMA 1700/1800

dodavateli k opravé

Plyn protéka pfes FMA
1700/1800, ale udaj LCD
Displeje a vystupni napéti

0 - 5Vss signalu neodpovida

Pratoku

Pruatok plynu je pro dany
model FMA 1700/1800

pfilis nizky

Zkontrolujte maximum
rozsahu pritoku na ¢elnim
panelu pfevodniku a provedte

pozadované prestaveni

Modely FMA 1700/1800

serie s max. pritokem

15 I/minutu: omezova¢ prutoku
neni spravneé pfipojen ke

vstupnimu Sroubeni

VysSroubuijte vstupni Sroubeni
na méfiCi a preinstalujte
omezovac prutoku (viz. 6.2.2).
Poznamka: presnost kalibrace

muze byt ovlivnéna

PC deska nebo snimac jsou

vadné

Vratte FMA 1700/1800

dodavateli k opravé

Plyn neprotéka pfes FMA
1700/1800 pfi pfipojeném
vstupnim tlaku ke vstupnimu
$roubeni. Udaj LCD displeje
a vystupni napéti signalu

0 - 5Vss ukazuje nulovy
Pratok

MFizkovy filtr tvofi ve vstupu

prepazku

Vycistéte nebo rozeberte k
odstranéni necistot nebo
nahradte mfizkovy filtr (viz.6.2)
Poznamka. Pfesnost

kalibrace miize byt ovlivnéna

Plyn protéka pfes FMA
1700/1800, ale udaj LCD
Displeje je negativni a vyst.
napéti signalu 0 - 5Vss
neodpovida pritoku
(hodnota v okoli 10mV)

Smeér proudéni plynu je

obraceny

Zkontrolujte smér proudéni
plynu dle indikované Sipky na

Celni strané méfice a provedte

potfebné Upravy v instalaci

FMA 1700/1800 je instalovan
v soustaveé se zpétnym
tlakem a v systému existuji

netésnosti

Naleznéte a odstrarite netés-
nosti plynu v systému. Pokud
ma FMA 1700/1800 vnitfni

netésnosti, vratte pritokomér

dodavateli k opravé

web: www.omegaeng.cz www.newport.cz
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PRIZNAK

PRAVDEPODOBNA PRICINA

ODSTRANENiI PORUCHY

Plyn protéka pfes FMA
1700/1800, ale udaj LCD
Displeje je zaporny a neméni
se s prutokem plynu.
Vystupni napéti signalu

0 - 5Vss odpovida prutoku
Plynu

Referen¢ni napéti 5,00Vss
(zeleny vodi€) uvnitf displeje

je odpojen

Opatrné sejméte LCD z FMA
1700/1800. Odstrarite
hlinikovy kryt na strané
pfipojeni kabelu. Vyjméte
sestavu LCD z hlinikového
krytu. Zkontrolujte pfipojeni
zeleného vodice (5,00Vss
referenéni napéti). Je-li
néktery vodi¢ rozpojen,

obnovte spojeni.

FMA 1700/1800 je odpojen
od zdroje plynu (bez
Priitoku), ale LCD udaj se
méni v Sirokém rozmezi.
Vystupni napéti signalu

0 - 5Vss se také méni.
Napajeci napéti je 12Vss a

je stabilni.

Snimac nebo PC deska jsou

vadné

Vratte FMA 1700/1800

dodavateli k opravé

Udaj na LCD displeji je
desetkrat (stokrat) mensi
nebo vétsi nez skutecny
prutok plynu. Vystupni
napéti signalu 0 - 5Vss

odpovida spravné pritoku

Propojka desetinné tecky je
v obvodu LCD displeje na

Spatné pozici

Opatrné sejméte LCD z FMA
1700/1800. Odstrarite
hlinikovy kryt na strané
pfipojeni kabelu. Vyjméte
sestavu LCD z hlinikového
krytu. Preinstalujte propojku
na spravné misto na
8-pinovém hlavnim bloku.
(Viz. 7.4.3)

Kviili lepsim vysledkiim se doporucuje, Ze ptistroje maji byt k servisu zasilany k dodavateli.
Viz. sekce 1.3 Navraceni zbozi k oprave.

8.3 Technicka pomoc
Newport electronics spol. s r. 0. vdm poskytne technickou pomoc po telefonu nebo e-mailem.
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Navraceni zbozi do opravy
Pozadujete-li servis nebo kalibraci, kontaktujte zakaznicky servis:
Newport elektronics spol. s r. o.
Frystatska 184
733 01 Karvina 1
tel.: +420 59 63 11 899
fax: +420 5963 11 114
email: servis@newport.cz

Zarucni podminky:
Obecn¢ je zarucni doba 2 roky. U nekterych vyrobk je pét let. Podrobné jsou zaru¢ni
podminky popsany na naSich webovych strankdch. www.omegaeng.cz

9. KALIBRACNI PREVODY Z REFERENCNICH PLYNU

Ptevod kalibrace zahrnuje K faktor. Tento K faktor je odvozen z hustoty plynu a soucinitele
specifického tepla. Pro dvouatomové plyny:

Keas = T xc,

kde d = hustota plynu (gram / litr)
C, = soucinitel mérného tepla (cal/gram)

VSimnéte si ve vySe uvedeném vztahu, Ze d a C,, jsou vybrany pfi stejnych podminkach
(standardni, normalni nebo jiné).

JestliZe rozsah priitoku hmotnostniho pritokoméru ziistdva nezménén, relativni K faktor je
pouzit jako pomér kalibrace aktualniho plynu k plynu referen¢nimu.

K = Sa _ Ka
Q, K,
kde Q, = hmotnostni pritok aktualniho plynu (sccm)
Q: = hmotnostni prutok referen¢niho plynu (sccm)
K, = K faktor aktudlniho plynu
K, = K faktor referencniho plynu

web: www.omegaeng.cz www.newport.cz e-mail: info@newport.cz strana 24




Napt. chceme-li znat pritok kysliku a chceme kalibraci s dusikem pti 1000 scem, pritok
kysliku pak bude:

Qpz = Q3 = Q; X K=1000 X 0.9926 = 992.6 sccm

kde K = relativni K faktor referen¢niho plynu (kyslik k dusiku)

PRILOHA 1 - ROZMIiSTENi SOUCASTEK
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PRILOHA 2 - TABULKA ,K“ FAKTORU PLYNU

Aktualni plyn Relativni K Cp Hustota
faktor k N, [Cal/g] [g/]
Acetylene C,H, 5829 4036 1.162
Air 1.0000 240 1.293
Allene (Propadiene) C,H, 4346 352 1.787
Ammonia NH, 7310 492 760
Argon Ar 1.4573 1244 1.782
Arsine AsH, 6735 1167 3.478
Boron Trichloride BCl, 4089 1279 5.227
Boron Trifluoride BF, 5082 A778 3.025
Bromine Br, 8083 0539 7.130
Boron Tribromide Br, .38 0647 11.18
Bromine Pentaflouride BrF, .26 1369 7.803
Bromine Trifluoride BrF, 3855 1161 6.108
Bromotrifluoromethane (Freon-13 B1) CBrF, 3697 1113 6.644
1,3-Butadiene C4H; 3224 3514 2.413
Butane C,H,, 2631 4007 2.593
1-Butane C,H, 2994 3648 2.503
2-Butane C,H4 CIS 324 336 2.503
2-Butane C,H, TRANS 291 374 2.503
Carbon Dioxide CO, 7382 2016 1.964
Carbon Disulfide CS, 6026 1428 3.397
Carbon Monoxide C, 1.00 2488 1.250
Carbon Tetrachloride CC, 31 1655 6.860
Carbon Tetrafluoride (Freon-14)CF, 42 1654 3.926
Carbonyl Fluoride COF, 5428 A710 2.945
Carbonyl Sulfide COS 6606 1651 2.680
Chlorine Cl, 86 114 3.163
Chlorine Trifluoride CIF, 4016 1650 4.125
Chlorodifluoromethane (Freon-22)CHCIF, 4589 1544 3.858
Chloroform CHCI, 3012 1309 5.326
Chlorapentafluoroethane(Freon-115)C,CIF; 2418 164 6.892
Chloratrifluromethane (Freon-13) CCIF, 3834 153 4.660
CyanogenC,h, 61 2613 2.322
CyanogenChloride CICN 6130 4739 2.742
Cyclopropane CaH, 4584 3177 1.877
Deuterium D, 1.00 1.722 1.799
Diborane B,H; 4357 508 1.235
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Aktualni plyn Relativni K Cp Hustota

faktor k N, [Cal/g] [g/]
Dibromodifluoromethane CBryF; 1947 15 9,362
Dichlorodifluoromethane (Freon-12) CCLF, .3538 1432 5.395
Dichlofluoromethane (Freon-21) CHCI,F 4252 140 4.592
Dichloromethylsilane (CHg)»SiCl; 2522 1882 5.758
Dichlorosilane SiH;Cly A044 150 4.506
Dichlorotetrafluoroethane (Freon-114) C,ClLF, 2235 1604 7.626
1,1-Difluoroethylene (Freon-1132A) CoH,F, A271 224 2.857
Dimethylarmine {CHa)oNH 714 366 2.011
Dimethyl Ether (CHa),0 .3896 23414 2.055
2,2-Dimethylpropane CaHys 2170 3914 3.219
Ethane CsH; .50 420 1.342
Ethanol C,Hg0 3918 3395 2.055
Ethyl Acetylene C4H; 3225 3513 2413
Ethyl Chloride C,HSCl 3801 244 2.879
Ethylene CsHy4 .60 365 1.251
Ethylene Oxide C,H,0 5104 268 1.965
Fluorine F; 9784 1873 1.695
Fluoroform (Freon-23) CHF, 4967 176 3127
Freon-11 CCl4F 3287 1357 6.129
Freon-12 CCloF, .3538 1432 5.395
Freon-13 CCIF, 3834 153 4.660
Freon-13B1 CBrF, 36097 A113 6.644
Freon-14 CF, 4210 1654 3.926
Freon-21 CHCI,F 4252 140 4.592
Freon-22 CHCIF, 4589 1544 3.858
Freon-113 CClLFCCIF, 2031 161 8.360
Freon-114 C,Cl,F4 2240 160 7.626
Freon-115 C,CIF; 2418 164 6.892
Freon-C318 CyFg A760 185 8.397
Germane GeH, 5696 1404 3.418
Germanium Tetrachloride GeCly .2668 A071 8.565
Helium He 1.454 1.244 1786
Hexafluoroethane CoFg (Freon-116) 242 1834 6.157
Hexane CgHy4 792 3968 3.845
Hydrogen H, 1.0106 3.419 0899
Hydrogen Bromide HEr 1.000 0861 3.610
Hydrogen Chloride HCI 1.000 1912 1.627
Hydrogen Cyanide HCN 1.070 A1 1.206
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Aktualni plyn Relativni K Cp Hustota

faktor k N, [Cal/g] [g/]

Hydrogen Fluoride HF 9998 3479 893
Hydrogen lodide HI 9987 0545 5.707
Hydrogen Selenide H,Se 7893 1025 3.613
Hydrogen Sulfide HyS 80 2397 1.520
lodine Pentafluoride IF5 2492 1108 9.90

Isobutane CH(CHa)a 27 3872 3.593
lsobutylene Cy4Hg 2951 3701 2.503
Krypton Kr 1.453 0593 3.739
Methane CHy 7175 5328 715
Methanol CHq 5843 3274 1.429
Methyl Acetylene CqHy A313 2547 1.787
Methyl Bromide CH,Br 5835 1106 4.236
Methyl Chloride CH4Cl 6299 1926 2.253
Methyl Fluoride CH4F 68 3221 1.518
Methyl Mercaptan CH,SH 5180 2459 2.146
Methyl Trichlorosilane (CH4)SiCl, 2499 164 6.669
Molybdenum Hexafluoride MoFg 2126 1373 9,366
Monoethylamine CsHsNH; 3512 387 2.011
Monomethylamine CHzNH, 51 4343 1.386
Neon NE 1.46 246 900
Nitric Oxide NO 990 2328 1.339
Nitrogen N, 1.000 2485 1.25

Nitrogen Dioxide NO, T37 1933 2.052
Nitrogen Trifluoride NF, 4802 4797 3.168
Nitrosyl Chloride NOCI 6134 1632 2.920
Nitrous Oxide N,0 7128 2088 1.964
Octafluerocyclobutane (Freon-C318) C4Fg 176 185 8.397
Oxygen 0, 9926 21493 1.427
Oxygen Difluoride OF, 6337 1917 2.406
Ozone A46 195 2144
Pentaborane BsH; 29554 28 2.816
Pentane CgHys 2134 398 3.219
Perchloryl Fluoride CIO4F 3950 1514 4.571
Perfluoropropane CqFg 174 197 §.388
Phosgene COCI, A438 1394 4.418
Phosphine PH4 1.070 2374 1.517
Phosphorous Oxychloride POCI, 36 1324 6.843
Phosphorous Pentafluoride PH; 3021 1610 5.620
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Aktualni plyn Relativni K Cp Hustota

faktor k N, [Cal/g] [g/]

Phosphorous Trichloride PC, 30 1250 6.127
Propane C,H, .35 399 1.967
Propylene CqH, 40 366 1.877
Silane SiH, 5982 3189 1.433
Silicon Tetrachloride SiCl, 284 1270 7.580
Silicon Tetrafluoride SiF, 3482 1691 4.643
Sulfur Dioxide SO, 69 1488 2.858
Sulfur Hexafluoride SF; 2635 1592 6.516
Sulfuryl Fluoride SO,F, 3883 1543 4.562
Tetrafluoroethane (Forane 134A) CF,CH.F 5096 127 4.224
Tetrafluorohydrazine N,F, 3237 182 4.64
Trichlorofluoromethane (Freon-11) CCI,4F 3287 1357 6.129
Trichlorosilane SiHCI, 3278 1380 6.043
1,1,2-Trichloro-1,2,2 Trifluoroethane R

(Freon-113) CCLFCCIF, 2031 161 036
Triisobutyl Aluminum (C,Hg)AL 0608 508 8.848
Titanium Tetrachloride TiCl, 2691 120 8.465
Trichloro Ethylene C,HCI, 32 163 5.95
Trimethylamine (CH,);N 2792 3710 2.639
Tungsten Hexafluoride WF; 2541 0810 13.28
Uranium Hexafluoride UF; 1961 0888 15.70
Vinyl Bromide CH,CHBr 4616 1241 4.772
Vinyl Chloride CH,CHCI 48 12054 2.788
Xenon Xe 1.44 0378 5.858
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PRILOHA 3 - ROZMEROVE NACRTKY
Provedeni
bez displeje

WO LCD
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jednotky s vysokym pritokem
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Serie Pripojeni-tlakovy fitink Rozméry (palce)
s maxim. (kromé modelu FMA
priitokem 1700/1800 s max.pritokem verze s LCD bez LCD
1000 1/ minutu
DIMENSION (INCH)
CONNECTION
MAXIMUM |  Compression Fitting NO
FLOW (Except Model FMA LCD VERSION LCD
SERIES 1700/1800 Series
Max Flow 1000 L/min
) A B | G#C | D/*D | E/E F G H
10 L/imin Vs Tube O Diameter | 5.60 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 5.02 | 0.69 | 2609 | 4.50
50 L/min 174" Tube O Diameter | 5.98 | 1.37 | 1.25 | 413 | 6.15 | 069 | 2.69 | 4.88
100 Limin | 2/ Tube O Diameter | 5.98 | 1.37 | 1.25 | 413 | 6.27 | 0.69 | 260 | 4.88
200 Limin | 24" Tube O Diameter | 6.60 | 2.00 | 1.75 | 669 | 8.83 | 0.00 | 469 | 5.50
500 L/imin | /" Tube O Diameter | 7.60 | 3.00 | 3.00 | 7.25 | 9.67 | 1.69 - 6.50
1000 L/min 34" NPT Female 8.60 | 4.00 | 4.00 | 7.30 1.68 - 7.80

Tube O Diameter = O trubice primér, NPT Female = vniti'ni zavit

POZNAMKA: Omega si vyhrazuje vylucné pravo ke zméné konstrukce a rozmérii pri jejim
uvazeni v libovolném case. Pro certifikované rozmeéry kontaktujte Newport electronics spol. s

r. o.
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